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" Die Heterostylie und ihre Bedeutung fiir die Pflanzenziichtung. 
Von F. Laibach. 


_ Als heterostyl bezeichnet man jene Bliiten- 
pflanzen, bei denen innerhalb derselben Art zwei 
(Heterodistylie) oder drei (Heterotristylie) Klas- 
sen von Individuen in etwa gleicher Héaufigkeit 
vorkommen, die sich mindestens in folgenden 
zwei Punkten scharf voneinander unterscheiden: 
Einmal ist die Griffellange in den einzelnen Klas- 
sen verschieden: die eine Klasse besteht aus 
Pflanzen mit ausschlieBlich kurzgriffligen Blii- 
ten — man nennt solche Stécke. auch einfach 
‘Kurzgriffel—, die andere aus Pflanzen mit nur 
langgriffligen Bliiten, also aus Langgriffeln; bei 
trimorpher Heterostylie gibt es noch eine dritte 
Klasse, die Mittelgriffel. Das andere Mal wird 
nur bei Bestaubungen zwischen Individuen ver- 
scheidener Klassen (legitime Verbindungen) 
voller Samenertrag erzielt, wahrend solche zwi- 
schen Individuen derselben Klasse (illegitime 
Verbindungen) mehr oder weniger unwirksam 
bleiben. 

Auch unter unseren Kulturgewachsen findet 
sich eine ganze Anzahl heterostyler Arten. Di- 
morph-heterostyl sind z. B. von den landwirt- 
schaftlichen Kulturpflanzen der Buchweizen 
(Fagopyrum esculentum), von den gartnerisch 
interessierenden die meisten Primeln, sehr viele, 
z.T. als Zierpflanzen in Betracht kommende 
Leinarten, darunter Linum grandiflorum, austni- 
acum, flavum (aber nicht L. usitatissimum), eine 
groBe Zahl Oxalis-Spezies, Houstonia-Arten, fer- 
ner Forsythia, Pulmonaria, Menyanthes trifoliata 
und andere. Viel seltener ist die Heterotristylie. 
AuBer ihrem bekannten Vorkommen bei einzel- 
nen Lythrum-Arten ist sie im wesentlichen be- 
schrankt auf mehrere Oxalis-Spezies sowie auf 
Pontederia. Ich méchte daher hier auf die Be- 
handlung dieser Form der Heterostylie verzich- 
ten, um so mehr. als sie auch weniger genau unter- 
sucht ist, vor allem tiber ihre Genetik noch keine 
Klarheit herrscht, und nur auf die Heterodi- 
stylie naher eingehen, zumal ich hier auf eigenen 
Erfahrungen fuBen kann. 


Die morphologischen 
o.. Heterostyliemerkmale. 
- Der einzige als wesentlich anzusehende mor- 
Korzeif Unterschied zwischen den Lang- und 


<urzeriffeln einer heterodistylen Spezies ist der 
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in der durchschnittlichen Griffellénge. Keines 
der sonst bekannten morphologischen Unter- 
scheidungsmerkmale scheint sich durchgangig 
bei allen Heterostylen zu finden. Andererseits 
ist aber auch keine heterostyle Pflanze bekannt, 
bei der die beiden Formen morphologisch nur 
durch die Griffellange unterschieden waren. 
Ausgenommen davon ist Veronica gentiano- 
ides ; diese von CORRENS (1924) studierte Pflanze 
kann aber nicht als echt heterostyl angesehen 
werden, da die illegitimen Bestaéubungen etwa 
ebenso fruchtbar sind wie die legitimen,sie also 
der zweiten der oben genannten Forderungen, 
die wir an eine Heterostyle stellen miissen, nicht 
geniigt. Auch Linum grandiflorum zeigt auBer 
in der Griffellange auBerlich keine Verschieden- 
heiten, die Staubblatter z. B. sind bei beiden 
Formen gleich lang, und zwar erreichen die An- 
theren beidemal die Hohe der Langgriffelnar- 
ben; bei mikroskopischer Betrachtung des Pol- 
lens zeigt sich aber, daB seine Membranstruktur 
verschieden ist (v. UBIScH, 
1925): der — Langgriffel- 
pollen tragt auf seiner Ober- 
flache deutlich gréBere und 
kleinere Warzen, der Kurz- 
griffelpollen ziemlich gleich 
groBe (Abb. 1). Bei ande- 
ren heterostylen Leinarten, 
wie Linum perenne, austria- 
cum, flavum, maritimum 
sind aber die Staubblatter 
verschieden lang, und zwar 
sind die der langgriffligen 
Form kurz, die der kurz- 
griffligen lang, so daB ge- 
wohnlich die Antheren der 
einen Form in Hohe der 
Narben der anderen Form 
stehen (Abb. 2). Dabei sind 
die Unterschiede 
Membranstruktur des Pol- 
lens auch hier meist, aber 
nicht immer deutlich. Die Heterantherie, das heiBt 
die verschieden hohe Stellung der Antheren, ist 
sogar fiir die meisten Heterostylen, unter anderem 
auch fiir die Primelarten, typisch. Dazu kom- 
men vielfach noch weitere Unterschiede wie in 
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Abb. 1. Heterostyle, aber 
homoanthere Bliiten von 
Linum grandiflorum Dsf. 
Kelch und Krone entfernt 
wie auch in den spateren 
Abbildungen. @ = Kurz- 
griffelbliite, a, = Lang- 
griffelbliite; A u. A; = 
: Antheren. NV u. N,= Nar- 
in der ben, W u. W, = Mem- 
branstruktur des Pollens. 
au, a, (frei n, Darwin). 
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der GréBe der Pollenkérner und in der Lange der 
Narbenpapillen. Sind solche vorhanden, so sind 
die Pollenkérner der Kurzgriffel gréBer als 
die der Langgriffel, wahrend umgekehrt die 


Abb. 2. Heterostyle und heteroanthere Bliiten von Linum austria- 
cum L. a = Kurzgriffelbliite, b = Langgriffelbliite, 


Narbenpapillen der langgriffligen Form langer 
sind die als der kurzgriffligen (Abb. 3). Es wer- 
den schlieBlich auch Heterostyliemerkmale, die 
andere Organe als die Bliiten betreffen, angefthrt 
(ERRERA, 1905), doch scheinen mir diese An- 


Abb. 3. Heterostyliebei Primula veris L. a = Kurzgriffelbliite, 
a, = Langgriffelbliite; daneben die zugehérigen Pollenkérner 
Pu. P;) und Narbenpapillen (N u. N, ) (nach Darwin). 


gaben durchweg nicht geniigend begriindet. Im 
Gewicht der Lang- und Kurzgriffelstécke von 
Fagopyrum esculentum und Linum grandiflorum 
konnte ‘jedenfalls CORRENS (1921) keine Unter- 
schiede feststellen. 

Wie andere Eigenschaften, so ist 
nattirlich auch die Lange der Grif- 
fel und Staubblatter innerhalb der 
heterostylen Arten keine vollig kon- 
stante Gr6Be, sondern mehr oder 
weniger vartabel. Sie ist abhangig 
von duBeren Einfliissen (vgl. vor 
allem TISCHLER, 1918), ist aber auch 
erblich verschieden bei einzelnen 
Rassen derselben Spezies (Abb. 4). 


LAIBACH: 


’ Der Ziichter 


und der Staubblatter keine positive Korrelation 
zu bestehen. Es kann daher bei Formen, die 
normalerweise einendeutlichenNarben-Antheren- 
abstand besitzen, dieser mehr.und mehr ver- 
schwinden: die Pflanzen kénnen homostyl wer- 
den. Diese Homostylie kann wieder phdno- 
typisch bedingt sein und erstreckt sich dann ge- 
wohnlich nicht auf samtliche Bliiten desselben 


Abb. 4. Bliiten verschiedener Langgriffeltypen von Linum austria- 
cum L. Man beachte die Unterschiede im Narbenantherenabstand 
(nach LAIBACH 1929). 


Stockes. Es gibt aber auch genotypisch homo- 
style Rassen, bei denen alle Bliiten dieselbe 
homostyle Ausbildung besitzen. So hat ERNsT 
bei gewissen Primula-Arten homostyle Lang- 
und Kurzgriffel aufgefunden (Abb. 5), wahrend 
mir bei Linwm austriacum ein ausgesprochen 
homostyler Langgriffel, der auf vegetativem 
Wege erhalten und vermehrt wird, fiir Verer- 
bungsversuche zur Verfiigung steht (Abb. 6). 


Die physiologischen 
Heterostyliemerkmale. 
Die morphologischen Unterschiede in det 
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Dabei braucht zwischen den Varia- Abb. 5. Hetero- und homostyle Bliiten von Primula viscosa All, Bliite von a = 
tionen in der Lange der Griffel  "°"™vem™ Daneeriffel, b = homostylem Langgriffel, ¢ = normalem Kurzgriffel, 


d = homostylem Kurzgriffel (nach ERNST 1925) 
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Griffellange sind nun nicht die einzigen durch- 
greifenden Merkmale der Heterostylie. Als 
wesentlich hat auch der schon eingangs erwahnte 


a b c 
Abb. 6. Bliite eines normalen Langgriffels (a), eines homostylen 
Langgriffels (6), und eines normalen Kurzgriffels (¢) von Linum 
: austriacum LL. (LAIBACH 1928). 
Unterschied in dem Erfolg der legitimen und 
illegitimen Bestéubungen zu gelten. Ein und 
derselbe Pollen verhalt sich bei echten Hetero- 
. Stylen auf den beiderlei Narben und Griffeln ver- 
schieden. Langgriffelpollen ist unwirksam bzw. 
vermindert wirksam auf der Langgriffelnarbe, 
erfolgreich dagegen auf der Kurzgriffelnarbe 
(Abb. 7); Kurzgriffelpollen ist unwirksam auf 
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Abb. 7. Abb, 8. 
In dieser und in den folgenden Abbildungen bedeutet: 
I-A, = Langgriffelanthere, K-A, = Kurzgriffelanthere, 


—> = Pollen ist wirksam, ———]= Pollen ist unwirksam. 
der Kurzgriffelnarbe, erfolgreich auf der Lang- 
griffelnarbe (Abb. 8). 

Beruht dieser Unterschied, der sich hier 
zwischen langen und kurzen Griffeln dokumen- 
tiert, nun einfach auch wieder auf ihrer verschie- 
denen Lange? Man hat das friiher einmal be- 
hauptet (DELPINO, 1867); die Schlauche, die der 
Langgriffelpollen treibt, sollen zu kurz sein und 
daher in den langen Griffeln nicht bis zum Ziel 
gelangen. Wie wenig durchdacht diese Auf- 
fassung ist, darauf hat schon STRASBURGER 
(1886) hingewiesen. Es miiBten ja dann die 
Schlauche des Kurzgriffelpollens, die mit Leich- 
‘tigkeit die langen Griffel durchwachsen, erst 
recht in den kurzen Griffeln die Samenanlagen 
erreichen kénnen. Die Verbindung kurz x kurz 
wire also eine legitime. Dem widerspricht aber 
die Erfahrung, und so ergibt sich, daB neben den 
morphologischen Unterschieden auch physiologt- 
sche zwischen den beiderlet Griffeln einer hetero- 
stylen Pflanze vorhanden sein miissen. 

DaB diese sogar véllig unabhangig von Langen- 
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unterschieden der Griffel entstehen kénnen, 
zeigt folgender Fall (Abb. 9): die Griffellangen 
von Linum viscosum sind bedeutend geringer als 
die von L. hirsutum. Die Differenz ist so stark, 
daB die Langgriffel von viscosum (b,) ebenso 
groBe Griffel besitzen wie die Kurzgriffel von 
hirsutum (ay). Trotzdem gelingen alle legitimen 
Verbindungen zwischen den beiden Arten leicht, 
wahrend alle illegitimen véllig versagen. So 


og 


ay Ay by bs 
Abb. 9. Das Gynaeceum der Lang- und Kurzgriffelform von Linwm 
hirsutum L, (a, u. az) und ZL. viscosum L. (b, u. be). 


kann z. B. der Langgriffelpollen von viscosum 
die Kurzgriffel von hirsutum erfolgreich be- 
stauben, nicht aber die eigenen, Langgriffel. 
Folglich mitssen die Griffel der hirsutwm-Kurz- 
griffelform und die der viscosum-Langgriffelform 
trotz Ubereinstimmung in der Lange physiolo- 
gisch verschieden sein. (Ebenso lieBe sich zeigen, 
daB die kurzen Griffel von hirsutum (a,) und 
viscosum (bs) physiologisch gleich sein miissen, 
obwohl sie auffallende GrdBenunterschiede zei- 
gen). 

Auch zwischen dem Pollen der beiden Formen 
miissen bei allen heterostylen Spezies Unter- 
schiede bestehen, sonst kénnten sich die beiden 
Pollensorten nicht gegeniiber ein und demselben 
Griffeltyp so verschieden verhalten. In den 
langen Griffeln wachst ja der Kurzgriffelpollen 
gut, der Langgriffelpollen schlecht (Abb. 10), 
umgekehrt aber in den kurzen Griffeln der Lang- 


Abb. 11. 


Abb, ro, 


eriffelpollen gut und der Kurzgriffelpollen 
schlecht (Abb. 1r1)?. 
Auch dieser Unterschied im Pollen kann nicht 


1 Manchmal, wie nach DARWIN bei Linum gran- 
diflorum, keimt iibrigens der Pollen auf der un- 
geeigneten Narbe iiberhaupt nicht, wahrend bei 
anderen Heterostylen die Pollenschlauche zu lang- 
sam bzw. nicht weit genug im Griffel vordringen. 
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rein morphologisch bedingt sein. Wenn man an- 
fangs behauptet hat (DELPINO), daB der grdfere 
Kurzgriffelpollen eben wegen seines gréBeren 
Volumens langere Schlauche treiben kénne als 
der Aleinere Langgriffelpollen, so hat schon DaR- 
WIN dem entgegenhalten kénnen, daB es ja 
Heterostyle mit gleich groBen Pollenkérnern in 
beiden Formen gibt (Linum). Uberdies hat 
CoRRENS (1889) auch experimentell das Unhalt- 
bare dieser Auffassung bewiesen. Auch die Un- 
terschiede zwischen den Pollenkornern der beiden 
Formen miissen also physiologisch begriindet sein. 

Die physiologischen Unterschiede koénnen aber 
auch wieder ganz unabhangig von der Hohe der 
Antheren entstehen, in denen der Pollen ge- 
bildet wird. Das ergibt sich aus dem Beispiel von 
Linum grandiflorum. Hier sind ja, wie wir sahen 
(siehe Abb.11), die Staubblatter in beiden For- 
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Abb. 12. Wirkung des Langgriffelpollens von Linum 
grandiflorum Dst. 


men gleich lang, und trotzdem zeigen die in 
ihnen erzeugten Pollenkérner genau die gleichen 
scharfen physiologischen Heterostylieunter- 
schiede wie bei anderen Heterostylen, bei denen 
die Antheren in verschiedener Hohe stehen 
(Abb. 12 und 13). 
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Abb. 13, Wirkung des (in gleich hohen Antheren wie 
der Langgriffelpollen entstandenen) Kurzgriffelpollens 
von L. grandiflorum Dsf. 


Worauf die physiologischen Unterschiede in 
den Griffeln und im Pollen beruhen, wissen wir 
nicht. v. UBiscH (1925) fiihrt sie auf Konzentra- 
tionsunterschiede gewisser Substanzen, Ernst 
(1925) auf ein Konzentrationsgefalle in verschie- 
denen Hohenlagen der Bliiten zuriick. Osmotische 
Untersuchungen, die zur Stiitzung dieser Hypo- 
thesen notwendig waren, sind aber bisher nicht 
angestellt worden. 


LAIBACH: 


_ Der Ziichter 


Als wichtig fiir das praktische Arbeiten mit 
Heterostylen ergibt sich aus dem Gesagten fol- 
gendes: Will man zwei heterostyle Rassen oder 
Arten kreuzen, so muB man als Partner Indivi- 
duen verschiedener Griffelform ~wahlen. Bei 
Rassenkreuzungen hat man sonst gewohnlich 
nur geringen Erfolg, bei Artkreuzungen meist 
gar keinen. Nicht immer ist es leicht, beide For- 
men gleichzeitig zu erhalten. Besonders dann, 
wenn die betreffende Pflanzenart nur vegetativ 
vermehrt zu werden pflegt, findet sich mitunter 
die eine Griffelform ausschlieBlich oder iberwie- 
gend in Kultur. So hat Darwin darauf hinge- 
wiesen, da8 unter den von Blumenzitichtern be- 
zogenen Varietaten der Primula auricula die lang- 
grifflige Form selten sei, da sie nicht geschatzt 
wird. Es kann auch vorkommen, daB eine hetero- 
style Art lange Zeit nur in einer Form kultiviert 
und dann, obwohl sie schlecht Samen ansetzt, 
nicht als heterostyl erkannt wird. Das ist der Fall 
gewesen bei Plumbago capensis und Ceratostigma 
plumbaginoides. Erstere wurde vor etwa I00 
Jahren in Europa eingeftihrt, aber ebenso wie 
letztere anscheinend nur in der Kurzgriffelform. 


_Erst DAHLGREN (1918, 1923) konnte nachweisen, 


daB es sich in beiden Fallen um heterostyle 
Arten handelt. Man wird also bei Neueinfiih- 
rungen darauf zu achten haben, ob nicht 
etwa eine heterostyle Spezies vorliegt, und dann 
beide Formen gleichzeitig zu erhalten versuchen ; 
sonst ist die Méglichkeit ihrer Kultur im wesent- 
lichen von ihrer Fahigkeit zu vegetativer Ver- 
mehrung abhangig. 

Das Problem der Legitimitat und Illegitimitat 
erfahrtnunabereine Komplizierung. Die phy- 
siologischen Unterschiede sind namlich ebenso- 
wenig wie die morphologischen villig stabil, son- 
dern ebenfalls bis zu einem gewissen Grade vari- 
abel. Das kann sich dann in der Weise aus- 
wirken, daB die illegitimen Bestaubungen nicht 
immer gleich schlechte Resultate haben. Schon 
an demselben Stock versagen sie ja bei vielen 
Bliten, bei anderen haben sie Erfolg. Ferner 
verhalten sich die heterostylen Spezies in diesem 
Punkte oft recht verschieden. Viele Primeln 
setzen verhaltnismaBig leicht Friichte an; das 
gilt in besonders hohem MaBe fiir Primula sinen- 
sis. Dagegen ist es mir bei Linum grandiflorum 
bisher nie gelungen, durch Bestaubungen zwi- 
schen Langgriffeln auch nur eine einzige Frucht 
zu erhalten (wie tibrigens auch Darwin nicht), 
bei Kurzgriffeln von L. perenne nur AuBerst 
selten, wohingegen die Kurzgriffel der ersten 
Art und die Langgriffel der letzten bis zu einem 
gewissen, jedenfalls héheren Grade selbstfertil 
sind. Selbst innerhalb derselben Spezies gibt es 
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schwacher und starker selbstfertile Rassen (L. 
austriacum). Zwischen solchen, die bei Selbst- 
-bestaubung nie Friichte bringen, und solchen, 
die verhaltnismaBig leicht ansetzen, existieren 
_vielfache Ubergange. Dabei pragt sich die star- 
kere oder schwachere Selbstfertilitat nicht immer 
auch morphologisch aus. Meist scheint sich 
-allerdings mit dem starkeren Homostylwerden 
einer sonst heterantheren Art auch gr6Bere 
Selbstfertilitat einzustellen. Bei typischer Ho- 
_mostylie wird sogar stets ein hoher Grad von 
Selbstfertilitat erreicht. Das wu8te man schon 
‘za DARwINS Zeiten und hat es in neuerer Zeit 
sowohl bei Primeln (v. Ubiscu, Ernst) als beim 
Lein (LarBAcu) bestatigt gefunden. 

Danach scheinen also doch auch Beziehungen 
zwischen der Morphologie der Staubblatter und 
_ der Physiologie des Pollens bestehen zu kénnen. 

Der Pollen aus den hohen Antheren der homo- 
stylen Langgriffel nahert sich gewissermaBen 
in seinem physiologischen Verhalten dem Pollen 
normaler Kurzgriffel, der aus den niedrigen An- 
theren der homostylen Kurzgriffel dem norma- 
ler Langgriffel. Man hat daraus den SchluB 
ziehen wollen, daB die physiologischen Eigen- 
schaften des Pollens nicht in erster Linie von der 
Griffelform abhangen, ob er also auf einem Lang- 
oder einem Kurzgriffel entsteht, sondern von der 
Hohe der Antheren, in denen er gebildet wird. 
Dementsprechend hat man die Begriffe Legiti- 
-mitat und Illegitimitat anders, als wir das oben 
taten, definiert. Legitim sollen alle Verbindun- 
gen zwischen in gleicher Hohenlage befindlichen 
Antheren und Narben sein, illegitim die zwischen 
Narben und Antheren von verschiedener Hohe. 
Pollen von homostylen Langgriffeln miiBte also 
danach alle Langgriffel legitim, alle Kurzgriffel 
illegitim (vgl. Abb.14), Pollen von homostylen 


Abb. 14. Homostyle Langgriffel. Abb. 15. Homostyle Kurzgriffel. 


Kurzegriffeln dagegen alle Kurzgriffel legitim, 
alle Langgriffel illegitim bestauben (Abb. 15). 
Mit dieser Auffassung, die von v. UBISCH (1925) 
und Ernst (1925) vertreten wird, stehen aber 
nicht-nur meine Kreuzungsergebnisse bei Linum 
austviacum, sondern auch die Ernsts selbst bei 
Primula nur zum Teil im Einklang. So zeigt 
seine letzte Zusammenstellung (1928a), daB von 
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den in seinem Sinne legitimen, in unserem Sinne 
illegitimen Kombinationen nur ein Drittel die- 
selbe Fertilitat erreicht wie die unbestritten legi- 
timen Verbindungen normal kurz x normal 
lang und reziprok. Ferner bleiben von den in 
seinem Sinne illegitimen, in unserem Sinne legi- 
timen Kombinationen nur drei von elf in ihrer 
Fertilitat hinter den: sicher illegitimen Verbin- 
dungen normal kurz < normal kurz und normal 
lang X normal lang zuriick, die tibrigen zeigen 
bessere, zum Teil wesentlich bessere Resultate. 
Wenn also auch zweifellos ein Einflu8B der Homo- 
stylie auf die physiologischen Eigenschaften des 
Pollens zu konstatieren ist, so kann doch keine 
Rede davon sein, daB beim Homostylwerden 
einer Form ihr Pollen die physiologischen Eigen- 
schaften der anderen Form annimmt; er erfahrt 
nur eine Modifizierung in dieser Richtung. Be- 
achtenswert scheint mir auch, da8 die Struktur 
der Pollenhaut (Warzenbildung) bei homostylen 
Langgriffeln von Linum austriacum dieselbe ist 
wie bei normalen Langgriffeln. Die Modifizie- 
rung erstreckt sich also nur auf die physiologi- 
schen Eigenschaften des homostylen Pollens, 
nicht auf die morphologischen. 

In erster Linie ausschlaggebend fiir den Erfolg 
einer Verbindung scheint mir daher immer noch 
der Umstand, daB Pollen und Narbe verschiede- 
ner Griffelform angehdren. Wir werden also 
weiterhin als legitim die Kreuzungen zwischen 
Lang- und Kurzegriffeln bezeichnen, miissen uns 
nur klar dartiber sein, daB beim Arbetten mit ho- 
mostylen Formen die Fertilitétsverhdltnisse ge- 
wisse Modtfikationen erfahren. 

Den Ziichter diirfte von den im vorstehenden 
mitgeteilten Tatsachen am meisten die inter- 
essieren, da es innerhalb derselben hetero- 
stylen Art neben selbststerilen auch mehr oder 
weniger selbstfertile Rassen geben kann. Da8 
ihr Vorkommen nicht auf Primeln und Leinarten 
beschrankt ist, darauf scheint mir hinzuweisen, 
daB verschiedene Forscher bei denselben Hete- 
rostylen nach illegitimer Bestaubung zu ganz ab- 
weichenden Ergebnissen gekommen sind. Beim 
Buchweizen z. B. erhielten KorsHINSKY und 
MONTEVERDE (1900) sowie CORRENS (1921) kei- 
nen Samenansatz; ALTHAUSEN (1910) und DAHL- 
GREN (1922) hatten dagegen Erfolg. Bezeichnend 
ist dabei, daB offenbar ALTHAUSEN zum Teil mit 
homostylen Formen gearbeitet hat. Man wird 
also erwarten kénnen, daB auch bei anderen 
Heterostylen, die sich zunachst als stark selbst- 
steril erweisen, selbstfertilere Rassen existieren, 
und hat den Vorteil, beim Suchen nach solchen 
in der Neigung zur Homostylie einen bequemen 
morphologischen Anhaltspunkt fiir deren Auf- 
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findung zu haben. Welch groBe Vorteile solche 
selbstfertile Formen dem Ziichter bieten, darauf 
braucht kaum hingewiesen zu werden; denn daB 
sich die Auslese und die Gewinnung reinen 
Materiales bei selbstbefruchtenden Organismen 
wesentlich einfacher gestaltet als bei obligat allo- 
gamen, ist klar. 

Im vorigen Abschnitte wurde erwahnt, daB 
morphologische Heterostyliemerkmale, die sich 
nicht auf die Bliitenregion, sondern auf andere 
Organe beziehen, bisher nicht sicher festgestellt 
sind. Von Interesse dtrfte daher ein Befund 
sein, der sich auf gewisse entwicklungs- 
physiologische Unterschiede zwischen Lang- 
und Kurzgriffeln bei Linum austriacum bezieht 
(LAIBACH, 1930a). Es hat sich gezeigt, daB die 
Langgriffelsamen durchschnittlich langsamer 
keimen als die Kurzgriffelsamen und da von 
gleich alten, das heiSt am selben Tage gekeimten 
Lang- und Kurzgriffeln die ersteren durchschnitt- 
lich spater zur Bliite gelangen als die letzteren 
(wenigstens im ersten Lebensjahr; ob auch in den 
spateren?). Hier sind also zum erstenmal Hetero- 
styliemerkmale sicher nachgewiesen, die die 
Entwicklung des Gesamtorganismus betreffen. 


Die Vererbung der Heterostylie. 


Auf die Frage, wie die Heterostylie vererbt 
wird, hat zuerst HILDEBRAND (1864) die Auf- 
merksamkeit gelenkt. Er fand bei Primula si- 
nensis, daB illegitim bestaubte Langgriffel bei- 
nahe ausschlieBlich langgrifflige Nachkommen 
hervorbringen. Aber seine sowie Darwins Ex- 
perimente reichten nicht aus, um damals schon 
den Erbgang der Heterostylie klarzulegen. 
Das gelang erst BATESON und GREGORY (1905) 
durch ebenfalls an Primula sinensis ausgefiihrte 
Versuche, die von GREGORY spater (IgII) er- 
ganzt und dann (1915) auf Primula acaulis aus- 
gedehnt wurden. Dabei ergab sich, daB die 
Heterostylie nach dem einfachsten Mendel- 
schema vererbt wird. Wenn man mit a den Erb- 
faktor fiir Langgriffligkeit, mit A den fiir Kurz- 
griffligkeit bezeichnet, so sind die Langgriffel 
rezessive Homozygoten von der Formel aa, die 
Kurzgriffel Heterozygoten von der Formel Aa. 
Dem entsprechen die Kreuzungsergebnisse: 


Legitime | Aa 2X aag=1/,Aa+/,aa 


Sea: kurz lang kurz lang 
oe | aa 2x Aas =1/,Aa+}/, aa 
lang kurz kurz lang 


5 lan lan lan 
Verbin- 8 8 8 
dungen Aa? x Aa 3g =1/,AA + 14/,4a+4/,aa 


vet APO BES = a0 
kurz ~~ kurz kurz kurz lang 


Im letzten Falle resultiert eine neue Form, die 
homozygotisch kurzgrifflige AA, die stets, ob 
mit Lang- oder Kurzgriffeln verbunden, nur 
kurzgrifflige Nachkommen hervorbringt. | 

Derselbe Vererbungsmodus hat sich spater bei 
anderen daraufhin geprtiften Heterostylen (Fa- 
gopyrum, Pulmonaria, Linum) bestatigen lassen. 
Er entspricht dem, der auch fiir die Vererbung 
des Geschlechts gilt. Hier sind gewohnlich die 
Weibchen die rezessiven Homozygoten und die 
Mannchen die Heterozygoten. Nur bei Fragaria’ 
ist es umgekehrt. Ob es auch unter den Hetero- 
stylen Falle gibt, bei denen die Langgriffel hete- 
rozygotisch und die Kurzgriffel homozygotisch 
sind, mu8 die Zukunft lehren. : 

In der Natur werden im allgemeinen nur 
legitime Bestaubungen ftir die Entwicklung 
der Nachkommenschaft in Betracht kommen. 
Diese muB8 deshalb nach der obigen Formulie- 
rung des Erbganges zur Halfte aus Lang-, zur 
Halfte aus Kurzgriffeln bestehen. Wenn aller- 
dings die eine oder die andere Griffelform starker 
selbstfertil ist, so daB neben den legitimen auch 
illegitime Bestaubungen eine Rolle spielen, so 
kann es, wie sich auch experimentell hat zeigen 
lassen (LAIBACH, 1923), zu erheblichen Abwei- 
chungen von dem Verhaltnis 1:1 kommen}?. 
Auch durch andere, sekundare Einfltisse kénn- 
ten Verschiebungen zustande kommen. Im 
groBen und ganzen scheint aber nach den bisher 
in der Natur bzw. in Kulturen aus spontan ent- 
standenem Saatgut vorgenommenen Zahlungen 
das Verhaltnis angenahert gewahrt zu sein. Ge- 
setzmaBige, wenn auch schwache Abweichungen 
hat bisher nur CORRENS (Ig2I) in umfangreichen 
Aussaaten bei Linum grandiflorum und Fagopy- 
vum esculentum sicher festgestellt. Auf welchen 
sekundaren Ursachen sie hier beruhen, wei® man 
nicht. 

Die Faktoren A und a sind offenbar nicht nur 
verantwortlich fiir die Ausbildung der morpho- 
logischen Heterostyliemerkmale, sondern auch 
fur die physiologischen der Griffel und-des Pol- 
lens. Nur mu8 beim Pollen beachtet werden, 
da8 seine physiologischen Eigenschaften noch 
von der Erbkonstitution der Mutter, nicht von 
seinen eigenen Genen bestimmt werden, wie das 
auch fur andere Eigenschaften des Pollens (Far- 
be, Form) bekannt ist. Ein heterozygotischer 
Kurzgriffel erzeugt zwar zweierlei, namlich A- 
und a-Pollenkérner. Physiologisch verhialt sich 


* Das ist auch nach CorrENs (1924) bei (der un- 
echt heterostylen) Veronica gentianoides und nach 
LEwITSKy (1928) bei Anchusa officinalis der Fall, 
und zwar tberwiegen beidemal die Langgriffel 
wegen ihrer fast ungeschwachten Selbstfertilitat, 


2, Jahrg._5. Heft 


indes auch der a-Pollen wie Kurzgriffelpollen, 
ey uibertrdgt aber die physiologischen Eigenschaf- 
ten des Langgriffelpollens. 

Da zwischen den Faktoren fiir Lang- und 
Kurzgriffligkeit und anderen z. B. Farbfaktoren 
Koppelungen bestehen kénnen, ist nicht weiter 
verwunderlich, fiir den Ziichter aber unter Um- 
standen von Bedeutung. Die Primeluntersu- 
chungen BATESON und GREGORYS haben dafiir 
Beispiele erbracht, und neuerdings hat ERNST 
(1928 b) eine besonders starke Koppelung zwi- 
schen den Faktoren fir Kurzgriffligkeit und 
Calycanthemie (Bildung einer Doppelkorolle 
durch kronartige Umwandlung des Kelches) bei 
Primeln festgestellt. In gewissen Versuchen wa- 
Ten 50% Kurzgriffel, dagegen nur 1% Lang- 
griffel calycanthem, 


Die oben erwahnten erblichen Abweichungen 
vom normalen Heterotylietyp in Richtung der 
Homostylie sind bei Linum austriacum anschei- 
nend durch besondere polymere Faktoren be- 
dingt, die wohl schon bei den monomorphen 
Ahnen vorhanden waren. Die durch Selbst- 
bestaubung erhaltenen Nachkommen unseres 
homostylen Langgriffels besitzen denn auch 
stark variierende Narbenantherenabstande, de- 
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Abb. 16. Kurve des Narbenantherenabstandes von 139 durch Selbst- 

bestaubung erhaltenen Nachkommen eines homostylen Langgriffels 

von Linum austriacum L. Abstand in Teilstrichen des Okular- 
mikrometers; 1 Teilstr. = 0,075 mmm (LAIBACH 1929). 


ren Kurve der Binomialkurve gleicht (Abb. 16). 
Die homostylen Primeln Ernsts verhalten sich 
anders. Werden sie untereinander oder mit den 
‘normalen Lang- und Kurzgriffeln gekreuzt, so 
verlauft der Erbgang so, als ob neben den Fak- 
toren a fiir lange Griffel und A fiir kurze Griffel 
noch besondere Faktoren b fiir niedrige Antheren- 
stellung und B fir hohe Antherenstellung vor- 
handen waren. Ernst legt daher der Vererbung 
der Heterostylie nicht ein Mono-, sondern ein 
Dihybridenschema zugrunde, wobei er starke 
Koppelung zwischen den Faktoren A und B 
bzw. a und } annimmt. Durch — sehr selten 
vorkommendes — ReiBen dieser Koppelung 
sollen Keimzellen Ab und aB entstehen, die 
den homostylen Formen den Ursprung geben. 


Ich halte die Deutung der Versuchsergebnisse 
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nicht fiir zwingend, kann aber im Rahmen dieses 
Aufsatzes nicht naher auf die Frage eingehen 
(vgl. LerBacu 1929). Nur auf eins méchte ich 
hinweisen. Wir wissen schon lange, daB hete- 
rostyle Formen den homostylen Charakter an- 
nehmen k6énnen, wenn die Heterostyliefaktoren 
mit anderen, z. B. Farbfaktoren, die mit der 
Heterostylie an und ftir sich gar nichts zu tun 
haben, in bestimmter Weise in Kombination 
treten. Vielleicht ist die Erklarung der Ernst- 
schen Versuchsergebnisse in ahnlicher Richtung 
zu suchen. 


Die Entstehung der Heterostylie. 


DaB wir es bei der Heterostylie nicht mit einem 
urspriinglichen, sondern mit einem abgeleiteten 
Zustande zu tun haben, daB also die Ahnen der 
Heterostylen einmal gleichgrifflig gewesen sein 
mtissen, dariiber ist man sich wohl einig. Man 
hat sogar Grund zu der Annahme, daB die hete- 
rostylen Arten erst relativ spat entstanden sind, 
nach Bildung der Familien und Gattungen, ja 
Untergattungen; denn man findet z.B. bei 
Linum sowohl in der Untergattung Syllinum wie 
Eulinum neben heterostylen typisch gleich- 
grifflige Arten. 


Wie die Stammformen der Heterostylen aus- 
gesehen haben mégen, kénnen wir mit Sicher- 
heit nicht sagen. Ahnelten sie mehr der jetzigen 
Lang- oder der Kurzgriffelform, stellten sie ein 
Mittelding zwischen beiden dar oder glichen sie 
etwa den homostylen Typen? Eine Gegeniiber- 
stellung heterostyler Arten und nahe verwandter, 
heute noch gleichgriffliger sollte ums gewisse 
Fingerzeige geben. ERNST (1925) hat die gleich- 
grifflige Primula longiflora und die dimorphe 
P. farinosa vergleichend morphologisch unter- 
suchen lassen. Das Ergebnis ftihrte aber hier zu 
dem SchluB, daB die Stellung der Narbe und 
Staubbeutel bei P. Jongiflora nicht die der Stamm- 
pflanze der heterostylen Primeln sein kann. Sie 
ist vielmehr selbst schon eine abgeleitete Form 
und entweder gleichzeitig mit den heterostylen 
Arten und unabhangig von ihnen aus einer ge- 
meinsamen Grundform entstanden, oder sie ist 
die allein erhalten gebliebene Langgriffelform 
einer heterostylen Art. Die Entscheidung uber 
diese beiden Moéglichkeiten hofft Ernst durch 
Kreuzungen der P. longiflora mit gewissen hete- 
rostylen. Arten, die sich als durchftihrbar er- 
wiesen haben, herbeifiihren zu kénnen. Beim 
Vergleich gleichgriffliger Leinarten wie Linum 
usitatissimum, angustifolium und tenuifoliwm mit 
dem echt heterostylen, dabei aber homoanthe- 
ren L. grandiflorum gewinnt man den Eindruck, 
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daB die Langgriffelform des letzteren in ihrem 
Bliitenbau eine viel gréBere Ubereinstimmung 
aufweist mit dem der gleichgriffligen Arten als 
die Kurzgriffelform. Sie erstreckt sich sogar 
auf die Membranstruktur des Pollens, insofern 
als dieWarzenbildung (siehe Abb. 1) beiden monoz 
morphen Arten mehr der der Langgriffelform 
der Heterostylen entspricht. Daraus darf man 
schlieBen, da die Stammpflanze der heterosty- 
len Leinarten der jetzigen Langgriffelform min- 
destens naher stand als der Kurzgriffelform. Auf 
ahnlichem Standpunkt stehen auch CoRRENS 
(1924), H. DE VRIES (1924) und Lewitsxy 
(1928), insofern als sie annehmen, daB die Lang- 
~»griffelform der*Heterostylen urspriinglich allein 
vorhanden war und aus ihr die Kurzgriffelform 
durch Mutation eines der a-Faktoren in A ent- 
standen ist. ERNsT (1925) will dagegen die 
Entstehung der Heterostylie auf richtungslose 
Kleinmutationen zuriickfihren. 


Wie bei allen deszendenztheoretischen Fragen, 
so wird es auch bei dieser wohl kaum gelingen, 
volle Klarheit dariiber zu erhalten, wie die Ent- 
wicklung gelaufen ist. Solange es nicht méglich 
ist, das Entwicklungsexperiment, das die Natur 
vor langer Zeit unbeobachtet durchgefiihrt hat, 
zu wiederholen und aus einer gleichgriffligen Art 
eine heterostyle kiinstlich herzustellen, dabei 
ihre Entstehung Schritt fiir Schritt zu kontrol- 
lieren, so lange werden unsere Vorstellungen iiber 
diesen Vorgang mit einem starken Unsicherheits- 
faktor behaftet sein. 


RAuM: 
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(Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung und Pflanzenbau der Hochschule fiir Landwirtschaft 
und Brauerei Weihenstephan.) 


Uber die Zichtung kurzhalmiger Weizensorten und die Bedeutung der 
Hartweizen fiir die Weizenziichtung. 
Von H. Raum. 


i 


Die Lange des Strohes hat in der Getreide- 
zichtung bisher nur eine geringe Beachtung er- 
fahren. In der Weizenziichtung speziell kann 
man sagen, daB der Halm in seiner Lange fast 
uberhaupt nicht beeinfluBt wurde. Das in mei- 
nem Institut seit Jahren gefiihrte Sortiment von 
zahlreichen Linien aus alten Landsorten und von 
modernen Zuchtsorten ist in den Jahren 1927 bis 
1929 unter anderem auf die Lange der Halme 
untersucht-worden, indem-wir von je 5 Pflanzen 
jeder Sorte die Lange des Halmes festgestellt ha- 
ben.* Dabei hat sich folgendes ergeben: 


3? Vom Wurzelhals bis zum untersten tauben 
Abrchen gemessen. 


Lange des Halmes in cm 


Durchschnitt aus 1927 1928 1929 Durchschnitt 
49 Landsorten .. 148,3  134,5 138,9 140,6 
36 Zuchtsorten.. 144,6 126,7 135,9 135.7 


Unter den Landsorten (reine Linien), die in 


allen 3 Jahren unter Mittel stehen, ist die kiir- 
zeste ein ferrugineum aus Saloniki mit durch- 
schnittlich 115,3cm. Die nachsten beiden be- 
sitzen einen Halm von 125 cm (Kis-Tur und 
Mahrischer 40). 
keine andere Sorte, ein Beweis, wie wenig wirk- 


lich kurzstrohige Linien unsere einheimischen — 


Landweizen enthalten. 


Die kurzstrohigsten geziichteten Sorten sind 
Mauerner und Géttinger begrannter mit 120 cm 


Unter 130cm_ befindet sich — 
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im Durchschnitt der 3 Jahre. Dann folgen 
Lembkes Obotriten, Strubes Stocken, Carsten und 
Holzapfel, die alle 125 cm nicht erreichen. Et- 
was langeres Stroh besitzen Aereboe, Traub- 
linger 15, Strengs und Heils Dickkopf, Cimbals 
Sylvester und Rimpaus Bastard. Alle genannten 

_Sorten stehen in allen 3 Jahren unter Mittel. 

Die Weizenziichtung der letzten 50 Jahre hat 
also nur bei einigen Sorten zu einem kiirzeren 
Halm gefthrt, so vor allem in der alten Strubes 
Kreuzung 56, aus der die siiddeutschen Nach- 
-zuchtungen Mauerner (Bayern), Hohenloher 
(Wiirttemberg) und Hohenwettersbacher (Ba- 
den) stammen. Inwieweit die dieser Sorte ahn- 
lichen Ziichtungen G6ttinger begrannter, Loh- 
nauer und Janetzkis begrannter mit ihr ver- 
wandt sind, ist mir nicht bekannt. AuBer dieser 
Gruppe sind nur Carstens Dickkopf und Lemb- 
kes Obotriten unter den von mir untersuchten 
Sorten ausgesprochen kurzhalmig. Es ware 
interessant zu erfahren, wie diese Sorten zu 
ihrem kurzen Stroh gekommen sind. Carsten wird 
als ein Kreuzungsprodukt Squarehead x Criewe- 
ner bezeichnet. Criewener erwies sich in Weihen- 
stephan als langstrohig. Abotriten soll eine reine 
Ausleseziichtung aus Dickkopf sein. Salzmtnder 
Standard und Raeckes Dickkopf, die ebenfalls 
besonders kurzhalmig sein sollen, habe ich bis- 
_her leider nicht untersucht. 

Wenn die deutschen Weizen also im allge- 
meinen kaum kurzhalmiger geworden sind, so 
hat sich doch die Beschaffenheit des Halmes we- 
sentlich geandert. Die viel groBere Lagerfestig- 
keit der modernen Sorten gegentiber den alten 
Landsorten ist so bekannt, daB hieriiber kein 
Wort zu verlieren ist. Es steht auch fest, daB 
dieser kraftige Halm aus den englischen Dick- 
_ kopfweizen stammt, mit dem unsere Landsorten 
'gekreuzt wurden, soweit es sich bei unseren 
Ziichtungen nicht tiberhaupt um reine Auslesen 
aus Dickkopfweizen handelt. Inwieweit dieser 
in hohem MaBe lagersichere Halm in den letzten 
50 Jahren auch durch fortgesetzte Auslese inner- 
halb reiner Linien in darwinistischem Sinne er- 
reicht wurde, wird zur Zeit wohl nicht zu be- 
weisen sein, mit Hilfe der Kleinmutationen laBt 
sich aber eine solche Wirkung annehmen. 

_ Trotz dieser groBen Erfolge ist das Verlangen 
nach noch standfesteren Weizensorten groB. Ge- 
rade deshalb hat besonders in Gegenden mit ho- 
hen Niederschlagsmengen, wie vielfach in Siid- 
deutschland, die Gruppe des Mauerner Weizens 

-ungeachtet mancher Nachteile groBe Verbrei- 

tung gefunden. Eine weiter erhohte Lagersicher- 

heit diirfte jedoch nur durch weitere Verkurzung 
des Halmes zu erreichen sein. Den Halm noch 
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kraftiger, rohr- oder schilfartiger zu machen liegt 
nicht im Sinne der Landwirtschaft. 


Man muB es direkt als auffallend bezeichnen, 
daB die Ziichtung besonders kurzstrohiger Wei- 
zen bis jetzt noch so wenig Fortschritte gemacht 
hat. Man geht wohl nicht fehl, wenn man die 
Grinde hierfiir in erster Linie darin sucht, daB 
es tatsachlich auch mit Hilfe der Kreuzung sehr 
schwer ist, einen Halm von nur etwa 1 m Lange 
zu erreichen. Durch Kreuzung innerhalb der 
vulgare einschlieBlich der capitatum scheint dies 
ausgeschlossen zu sein. Offenbar sind die Erb- 
anlagen fiir die Lange des Halmes innerhalb die- 
ser Gruppen. sehr einheitlich, trotzdem es sich um 
polymere Faktoren handeln diirfte. Sucht man 
nach anderen Weizenformen, die zu diesem 
Zwecke mit unseren vulgare gekreuzt werden 
ko6nnten, so denkt man in erster Linie an die 
compactum, die vielfach sehr kurzstrohig sind. 
So ist mir aus Ungarn eine als Mikosd bezeich- 
nete braunspelzige und weiBspelzige Varietat zu- 
gekommen, deren Halm im Durchschnitt der 
3 Jahre 1927—29 nur 119,9 bzw. 114,1 cm lang 
war. Meine eigenen, schon langer gebauten com- 
pactum sind wesentlich langstrohiger. Viel kur- 
zer als der Mauerner ist also der Mikosd auch 
nicht. Die compactwm-Weizen b6éten wahr- 
scheinlich nur dann Aussicht, durch Kreuzung 
mit vulgare oder capitatum zu einem Halm von 
etwa 1m Lange zu kommen, wenn ein Teil der 
polymeren Halmlangengene in den Eltern ver- 
schieden ware. Dies scheint jedoch nicht zuzu- 
treffen. Alle meine Kreuzungen haben dies 
bisher bestatigt. Der Zwergweizen ist wahrschein- 
lich tiberhaupt nicht geeignet, fiir Ertragsztich- 
tung irgendwelcher Richtung mit unseren mo- 
dernen Weizen gekreuzt zu werden. Dem einzi- 
gen Vorteil seines glasigen Kornes stehen nur 
Nachteile gegenitiber, insbesondere seine kurze 
Ahre, die ihn immer ertragsschwach macht. 
Kurze Spindelglieder und kurze Ahre habe ich 
immer in starker, nicht zu brechender Korre- 
lation gefunden. Hohe Ertrage verbiirgt aber 
nur eine méglichst lange Ahre. 

Anders verhalt es sich bei Kreuzungen von 
vulgare mit durum. Hieraus haben wir Linien 
mit einem Halm von 100 cm Lange und noch 
weniger erhalten. Dies ist aus Ubersicht I deut- 
lich zu ersehen. Zum Vergleich seien die Halm- 
langen der 4 Elternsorten im F, F, und F,- Jahr 
angegeben : 


1927 1928 1929 
Realforte di Sicilia..... P35, E268 13254 
IMPATIGNNEN \s iq sraseeretere occas 131,0 106,4 120,2 
Svaléfs PanzerweizenII. 137,2 129,8 127,8 
erythrosp. Mahrischer 40 136,6 bp ie ire) 126,6 
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Wir haben als F groBtenteils Linien angebaut, 
deren Variationsreihe der Halmlangen sich fast 
ganz unter den Werten der Eltern bewegt. Dabei 
ist durchaus darauf gesehen worden, daB die 
Ahrenlangen entsprechen. Das Zahlenmaterial 
hiertiber will ich zwecks Platzersparung hier 
nicht vorlegen. Wir haben also den tiberkurzen 
Halm mit langer Ahre erreicht. Das gleiche 
trifft zu fiir F, der Kreuzungen T7it. turgidum 
Fucense semiduro mit oben genannten 3 vulgare- 
Weizen, sowie von Trt. turg. Helenaweizen mit 
Cimbals GroBherzog. Das hier bis zu Fy erzielte 
Tabellenwerk entspricht ganz dem von Uber- 
sicht I. Aus Kreuzungen tetra- und hexaploider 
Weizen lassen sich also leicht Formen mit einer 
Halmkonstanz von 100cm und darunter iso- 
lieren. Fur die Genetik der Halmlange sei noch 
besonders darauf hingewiesen, daB sich die Va- 
riation der F,-Pflanzen wohl zwischen beiden 
Elternsorten bewegt, aber nach beiden Seiten 
wesentlich tiber sie hinausragt. Wie F; zeigt, be- 
ruht dies nicht etwa allein auf der fluktuierenden 
Variabilitat, sondern ist durch erbliche Anlagen 
bedingt. Es mtissen also Faktoren wirksam sein, 
die wenigstens zum Teil in beiden Eltern ge- 
trennt waren. Dies kann auf reiner Polymerie 
beruhen oder auf einem Zusammenwirken von 
Faktoren ahnlich wie bei der durchschnittlichen 
Spindelgliedlange und beim SpelzenschluB. 

Der praktischen Verwertbarkeit dieser Ba- 
starde stellt sich in ihrer groBen Unfruchtbar- 
keit ein groBes Hindernis in den Weg. In Uber- 
sicht I ist die durchschnittliche Ahrchenbe- 
kérnung von F, und den verschiedenen F5- 
Linien angegeben. Sie betrug bei den Eltern- 
sorten im Jahr 1929 

Realforte di Sicilia 2,26 


Mauerner 2,2 
Panzer 


enciiis 1,40 

Die schon von anderen Autoren berichtete Be- 
obachtung, daB F, von durum-vulgare-Bastar- 
den im Durchschnitt der Pflanzen weniger frucht- 
bar ist als F,, wurde auch von uns regelmaBig 
festgestellt. In F, erzielt man bei entsprechender 
Auslese von F, bereits Nachkommenschaften 
von der Fruchtbarkeit der Eltern. Wenn man 
jedoch besonders auf Kurzhalmigkeit sieht, dann 
gelingt es nicht, die Ahrchenbekérnung rasch 
wieder zu heben. Vielleicht hangt die starke 
Kurzhalmigkeit mit schlechter Ahrchenbekér- 
nung zusammen, indem beide der Ausdruck man- 
gelnder Ausgeglichenheit des Chromosomenbe- 
standes sind. Man wiirde in diesem Falle iiber- 
haupt nicht zu praktisch brauchbaren kurz- 
halmigen Sorten kommen. Ein solcher Mangel 
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lieBe sich vielleicht durch neue Einkreuzung von 
durum und vulgare in diese Bastarde beheben. 
Aus Ubersicht I geht tibrigens nicht deutlich 
hervor, ob der Zusammenhang kurzer Halm — 
geringe Bekérnung tatsachlich fest_besteht. 


II 


Aus diesen und ahnlichen Arbeiten habe ich 
schon langer die Meinung geschdpft, daB neue 
Fortschritte in der Weizenztichtung durch Kreu- 
zungen innerhalb der vulgare-capitatum nicht zu 
erzielen sind. Ich suchte sie dann in der Ver- 
wendung von compactum', fand aber das C-Gen 
als direkt ertragsschadigend. Erst die Kreu- 
zungen mit turgidum und durum brachten neue 
Hoffnung, wenn bis jetzt auch noch keine prak- 
tischen Ergebnisse. Besonders die durum ziehen 
wegen ihres schénen und groBen Kornes den 
Ziichter immer wieder an. Sie sind bekanntlich 
echte Sommerweizen, wenn auch Sorten vor- 
kommen, die den Winter bei uns gut tiberstehen. 
In erster Linie miissen wir sie aber mit unseren 
Sommerweizen vergleichen, von denen die Sor- 
ten vom Schlanstedter Typ ertragreicher und 
vor allem lagerfester als die durum sind. Da- 
gegen wird die Gruppe unserer extensiven Som- 
merweizen, die fiir rauhere klimatische Verhalt- 
nisse allein in Betracht kommt, von manchen 
durum-Sorten im Ertrage iibertroffen. Zu diesen 
Gebieten gehért z.B. Weihenstephan. Aller- 
dings scheinen gerade die ertragreichsten durum 
spat reif zu werden. Aus Ubersicht II kann ent- 
nommen werden, da8 auf meinem Versuchs- 
felde 7 extensive Sommerweizensorten der vul- 
gare-Reihe im Durchschnitt der 5 Jahre 1925 bis 
1929 einen Kornertrag je Ahre von 1,07, 7 nach 
guter Kornqualitat ausgewahlte durum aber von 
1,20 g ergeben?. Wir hatten fiir die durum ein 
noch héheres Durchschnittsgewicht erhalten, 
wenn an sich ertragreiche Sorten mit in schlech- 
teren Weizenjahren minderwertigem Korn nicht 
ausgeschieden worden waren. DaB es aber Sor- 
ten mit noch héheren Gewichten und gleich- 
zeitig guter Kornqualitat gibt, zeigt die zweite 
Gruppe der durum aus Ubersicht II, die nur fiir 
die 4 Jahre 1926—29 vorliegt. Wenn die Hart- 
weizen trotz ihrer kurzen Ahre so hohe Korn- 
ertrage je Ahre aufweisen, so liegt dies im wesent- 
lichen an ihrem hohen absoluten Korngewicht, 
das bei keiner Sorte unter 45 g herabgeht, wenn 
das Korn gut ausgebildet ist, aber bei manchen 
Sorten bis zu 60 g steigt. So hatte 1929 Nova 
Zagora 54,0g, Trigo candeal 57,78 


* Vergl. Bibliotheca Genetica Bd XIV. 
* Uber meine Untersuchungsmethoden vgl. Zeit- 
schrift ftir Pflanzenziichtung Bd. IX, XI u. XIII. 
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Ubersicht I. Durum-vulgave-Kreuzungen aus dem Jahre 1926. 


83. 28 Zahl der Pflanzen in den einzelnen Halmlangenklassen (cm) a0 
eves Se | lori 66| 72] 76] 8:1 86 6 6 6 6 EERE 
K fe I I 1or|106| 11 6 ESa¢e 
ee ae pe lish bied/tis |i | baa) ied Hales | bis | bis | Bisel bes bis Ibis ee esl ee res peers PRES 
Os Hg 160/65] 70] 75 | 80| 85 90 | 95 | 100] 105| Tro] 115| 120] 125] 130] 135] 140|145/150 Fine: 
Trit.durum Realforte x Trit. vulgare Mauerner 
Fy | — J- Sal ee PS ete Segall Se lea eS Gal seaieez edly 
— |43| 116] 1,26 
Beste 52 )-3.1.6) 31 3)5)4) 5/3 )5 | 2] 213) 2 = tebe || 53tzool 0,91 
307 | 135] 2 21/1/11 5/2/5}]8/]3)]4/3/ 2) 4 |—|/—|—/— [42] 105] 0,65 
316 | 148 |—|—|— |—| 1 |/—| 1} 3/—!|2]13]4] 8] 9] 6/10 AD 5 |) a [50222] 1,02 
Trit. durum Realforte x Trit. vulgare Panzer 

et ee E38) 4 5 3 4 le fi egr ihe = 
AS} 46 |113]} 1,10 
Sere sOs teh? ee teh ae) 4°) G3 }.671 3/13 |e | 39| 88] 0,86 
321 | 106] 3) 3/ 3/2) 3)]3)]4 |26| 6} 7) 3}/—/—|]—] rt }|—|—}|—|—|—]54| 88] 0,84 
ee te te OE ES Oa 3 | oT 63| 90] 1,47 
320) | 122 |—|—| Z }—1 1 | 1 | 3.) 2 |r0 |10 |xrr |10-|} 7 | 2] 2 — 59|105| 1,21 
me ee Ne ole 2 es ro esi 8 3 2) ala en |=) | 4oliamna | 2:12 
een e20 pt) | — |] | | ef — | 7-123] 8 17 eee 7 | we 14) 2 [64] 127] 0,03 

Trit. durum Realforte x Trit. vulgare Méhrischer 4o 

Py, i Cara Aa ee CO healt On 7 5) 7 atom eam 22 We | O5n tr | st OO 
Tg i (eat el 2 Ue Yk Od a —|— |38| 104] 0,89 
351 | 120]/—| r/—|—/1]3/1/1] 6] rt] 4] 1} 3 )}—)]—] Ir }|—}|—|—!]—]23)] 100] 1,28 
337 | 123 (—— | — | > |—|—|— | 5131 8)3 1 6] 90415) 7 | | rt }|—|—|—]54/ 116] 1,27 
Smee oe WS 7k G.I, 3) Tg 29 | 110} 1,03 
B50) 14r | —|— Hi) Dp) 4 \10 \a4 |t4 | 7 5) — | —| —} — | 56 1190] 1,64 
339 | 148 |—|— a ee Ll 5 Oma Ire oul Tor | 5 7at4n lar, 6O 


Korngewicht je Ahre Kornqualitat 


1925|1926 1927/1928 1929 j1926 1927|1928 
; Triticum durum 
0,95| 1,02| I,35| 1,70] 1,82 : Arnautka schwsp beh wk..... 2 I Paisialle ini |) II,O 
1,06} 0,91/ 1,00] 1,65, 1,55 Kubanka brsp.k wk........ ==) 2 4,5] 3.5 11,0 
1,06] 0,92] 1,18] 1,70] 1,28 Gita | Nova Zagora joe 5) caw ware oe ar 2 2r 5a, Sil 25 II,5 
oUnOr As Oso te st, 50 P5382 | Bjeloturka 3, 47 Gs oso. owe T,5|/ 0,5) 1,5| 4.5| 3 9,5 
T,O1| 0,77| 1,02] 1,34|0,86| 5,00 | Timilia di Sicilia wsp k rk ...] 2,5] 0,5/ 1,5| 3,5| 2,5 8,0 
1,46] 1,19] 1,26] 1,72] 1,01 6,64 | Trigo candeal nin eco | TS 235) | 45) 03 11,5 
0,85) 1,60] 1,90] 2,47] 1,66 Seam EXGAUT Cm WD mMenW Ri aie ooo islciese 6.6 —|2 ieee} 2,5 10,0 
1,06} 0,93] 1,10] 1,58] 1,39 1,20 Durchschnitt 
0,93] 1,09] 1,67] 1,44 Tschernokoloska schswp behwk Ons | 255 | a4 2,5 8,5 
0,84] 1,20] 1,52] 0,94 Realforte di Sicilia brsp beh wk 15 1°25 (ead 2,5 10,5 
1,55| 1,75| 2,33] 1,78 Hohenheim schwsp k wk..... 5/2 ay Gill ane 9,5 
1,28] 1,41/ 1,68] 1,57 Immsbrncke wspik Teo... «ss o's —|2 ele — 
1,24| 1,47| 1,93| 1,68 Durchschnitt 
Triticum vulgare 
1,38} 1,12| 1,24] 1,10] 0,88 572) |\ochilesischer Grannen 2... ..... Bae rile 2 4 3 9,5 
I,17| 0,75] 0,74|0,85|0,94] 4,45 |Zimbern............eeeeeees 3 Z 2 3,5| 3.5 I1,0 
I,12| 0,82] 0,98] 0,89] 1,04 BBS PAI ose ecc ences ree secenees 3 2 2,51 355 1°35 a) 
1,44| 0,88] 1,18] 1,00} 0,64] 5,14 | Janetzki...............2-05- 25 b,5 | 2,51 4 3,5 11,5 
I,28| 1,07] 1,05| 0,97] 0,73 rom Galizischer Kolbem . 1.6... 25 2 I,5| 4 3 10,5 
I,39|-0,70| 1,27] 1,10] 1,14 ErOGmn I eimestCOlDeMs gokis satel ove cies Z I SEY RE SINS: 9,0 
%,92| 1,32) 1,00] 1,23) 1,27 6,64 | Barbinger Dickkopf.......... 2 Tie OFS nS Bits 7,0 
I,37| 0,95| I,07| 1,02] 0,95 1,07 Durchschnitt 


Kurze Sortenbemerkungen: Arnautka und Kubanka sind die bekanntesten Sorten des siid- 
russischen durum-Gebietes und von dort aus heute auch in Dakota und Minnesota verbreitet. 
Bjeloturka ist ebenfalls eine Sorte des Schwarzmeergebietes, Nova Zagora eine bulgarische Sorte. 
Trigo candeal stammt aus der argentinischen Provinz Santa Fé, Erfurt bezeichnet einen italienischen 
durum von Haage und Schmidt. Tschernokoloska stammt von Flaksberger. Hohenheim und Inns- 
bruck sind zwei Formen aus den dortigen botanischen Garten, Zimbern und Ziu Ziichtungen der 
Landes-Saatzuchtanstalt Weihenstephan. — Die Abkiirzungen neben den Sorternnamen beziehen sich 
auf Farbe und Behaarung der Spelze, sowie Farbe des Korns. 
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Selbstverstandlich sind die durum-Weizen im 
allgemeinen sehr anspruchsvoll an die Sonne, 
und sie kommen bei uns nur in Jahren wie 1928 
zur vollen Entfaltung ihrer Leistung, in denen 
sie dann mehr bringen als unsere besten deut- 
schen Zuchtsorten. Es gibt aber auch Formen, 
denen die Sonnenbestrahlung mittlerer Jahre ge- 
niigt, um unsere extensiveren Weizensorten zu 
erreichen, wie Ubersicht II zeigt. Aus ihr geht 
auch die Kornqualitat der Sorten beider Reihen 
hervor, die nach einem Punktiersystem mit 
o—4 Punkten (ausnahmsweise 4,5 Punkten) be- 
urteilt wurde. Im allgemeinen kénnen sich hier- 
in die ausgewahlten durum neben unsere quali- 
tatsreichen deutschen Sommerweizen stellen. 

Bei dieser Erérterung drangt sich die Frage 
auf, ob unter unseren Verhaltnissen durum- 
Formen nicht allein zu Kreuzungen mit vulgare, 
sondern sogar etwa zum Anbau in der prakti- 
schen Landwirtschaft in Betracht kommen k6nn- 
ten. Ihr kleberreiches Korn miiBte fur uns be- 
sonders wertvoll sein. Ob die Beschaffenheit des 
Klebers dem bestechenden Aussehen des Kor- 
nes entspricht, ware zu priifen. Sollte der Ei- 
weiBgehalt zu hoch sein, kame Verschneidung 
dieses Weizens mit solchen einheimischen Wei- 
zen in Betracht, die zu mehlig sind. Vielleicht 
ware auch Gemenganbau von durum und vulgare 
als Winter- und als Sommerfrucht zu versuchen. 


Manche durum sind, wie bereits erwahnt, ziem- . 
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lich winterfest, kénnten also nach Belieben als 
Winterfrucht und als Sommerfrucht gesaet wer- — 
den. Doch sind die verhaltnismaBig winter- — 
festen Sorten weniger ertragreich als manche © 
schlecht winterfeste. Man sieht also, daB sich — 
hier fiir Weizenziichtung und Weizenbau ver- 
schiedene neue Wege erdffnen, welche die aus- 
getretenen bisherigen Geleise zu verlassen ge- 
statten kénnten. Ob sie sich freilich betretbar — 
erweisen, steht noch ganz dahin. Ich kann 
mir aber nicht denken, auf welch andere Weise 
die Weizenziichtung etwas grundsatzlich Neues 
anstreben kénnte. Ahnlich war auch die Lage 
in den Jahren um 1880, als man die englischen 
Squareheads nach Deutschland einzufiihren be- 
gann. Heute sind diese Weizen vollkommen 
winterfest als Ergebnis 50jahriger Anstrengun- 
gen. Vielleicht liegt die Arbeit der nachsten 50 
Jahre doch in der angedeuteten Richtung. Aller- 
dings 1aBt sich damit die Tatsache nicht ver- 
einbaren, daB der Anbau der Hartweizen in den 
fiir sie geeigneten Gebieten, wie in den Mittel- 
meerlandern, sowie in Dakota und Minnesota in 
den Vereinigten Staaten zuriickzugehen scheint. 
In Italien finden sie sich z. B. ausschlieBlich in 
Unteritalien, Sizilien und Sardinien. Vielleicht 
liegt dort der Grund darin, da sie wegen ihres be- 
sonders hohen EiweiBgehaltes in reinem Zu- 
stande fiir die Brotbereitung weniger geeignet 
sind. 


(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Biologie, Abt. Correns, Berlin-Dahlem.) 


Pseudogamie und Androgenesis bei Pflanzen. 
(Sammelreferat. ) 
Von E. Kuhn. 


Bekanntlich sind die Bastarde zwischen ver- 
schiedenen Spezies im allgemeinen mehr oder 
weniger intermediar ausgebildet. In manchen 
Artkreuzungen kann aber die Nachkommen- 
schaft entweder nach der Mutter oder nach 
dem Vater schlagen. Man unterscheidet zwei 
Falle: 


1. Die Nachkommen ahneln einem der beiden 
Eltern sehr stark, sie sind metroklin bzw. 
patroklin. Es handelt sich um echte Bastarde, 
die man einseitig oder goneoklin nennt. Die 
Mutter- bzw. Vaterahnlichkeit erklart sich 
entweder durch einseitige Dominanz oder durch 
Einwirkungen des Zellplasmas. 


2. Die Nachkommen gleichen wirklich véllig 
einem der beiden Eltern, sie sind metromorph 
bzw. patromorph. 


Wie nun diese Falle von vater- bzw. mutter- 


gleicher Nachkommenschaft zu verstehen sind, 
war lange Zeit sehr umstritten. Bei Metro- 
morphie wird man natiirlich zunachst immer 
an eine ungewollte Selbstbestaubung infolge un- 
genugender Kastration denken miissen. Sind 
aber alle Versuchsfehler ausgeschlossen, so 
mussen die scheinbaren Bastarde ohne Be- 
fruchtung mit nachfolgender Kernverschmelzung 
— apomiktisch — entstanden sein. Man 
spricht dann haufig von ,,Scheinbastarden‘ 
(,,faux hybrides‘‘ von MILLARDET). Dieser Aus- 
druck wird in verschiedener Bedeutung ver- 
wandt, MILLARDET hielt seine ,,faux hybrides‘ 
jedenfalls urspriinglich fiir wirkliche, aber 
stark metro- bzw. patrokline Bastarde. Wir 
wollen dagegen unter Scheinbastarden mit 
RENNER (1929, S.17 u. 18) nur vollig elter- 


gleiche, apomiktisch entstandene Individuen 
verstehen. 
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_ Bei vatergleichen Nachkommen kann nur 

einer der drei vaterlichen Kerne des Pollen- 
schlauchs an der Entwicklung teilgenommen 
haben, d.h. also, fiir die Samenbildung ist Be- 
staubung notwendig. Wir werden diesen Vor- 
gang Androgenesis nennen. 

Komplizierter liegen die Verhaltnisse bei 
muttergleichen Nachkommen, da sehr ver- 
schiedenartige Zellen bzw. Kerne der Mutter fiir 
eine Embryoentstehung in’ Betracht kommen, 
und die Entwicklungsanregung auf zweierlei 
‘Weise erfolgen kann. Wenn namlich die 
Samenbildung auch ohne den Reiz der Be- 
staubung eintreten kann, handelt es sich um 
eine autonome, auf inneren Bedingungen be- 
ruhende, Apomixis. Hierher gehdren z. B. die 
bekannten Scheinbarstade bei einigen Hievacium- 
Arten (Habichtskrautern), bei denen somatische 
oder diploide Parthenogenesis vorliegt. Wenn 
aber die Bestaubung zur Samenbildung not- 
wendig ist, spricht man von Pseudogamie. 

In diesem Sammelreferat soll tiber Pseudo- 
gamie und das verwandte Problem der Andro- 
genesis berichtet werden. Beide Erschei- 
nungen sind im Pflanzenreich bisher nur bei 
den angiospermen Bliitenpflanzen bekannt ge- 
worden. Vorwiegend werden nur neuere Ar- 
beiten beriticksichtigt, die altere Literatur ist 
erschopfend bei Ernst (1918) und WINKLER 
(1920) behandelt. 


I. Pseudogamie. 


- Der Begriff Pseudogamie wurde von FOCKE 
in seinem Buche iiber_,,Pflanzen-Mischlinge“ 
(1881) eingefiihrt, um die Entstehung mutter- 
gleicher ,,Bastarde“ zu erklaren und folgender- 
maBen erlautert: 

| ,,lch vermute, daB in diesen Fallen der fremde 
Bliitenstaub keine wirkliche Befruchtung voll- 
-zogen, sondern nur die Anregung zur Ausbildung 
der AuBeren Fruchtteile gegeben hat. Die 
‘Samen, welche sich in der Frucht vorgefunden 
haben, sind nach meiner Auffassung nicht 
durch hybride und iiberhaupt nicht durch ge- 
schlechtliche Zeugung hervorgebracht, sondern 
sie sind parthogenetisch entstanden.” 

Wenn FockeE von ,,Parthenogenesis“ spricht, 
so meint er damit zweifellos eine apomiktische 
Samenbildung im allgemeinsten Sinne, da zu 
seiner Zeit die verschiedenen in Frage kommen- 
den Arten der Apomixis (eigentliche Partheno- 
genese, Adventivembryonie, evtl. Apogamie)* 
noch nicht nadher bekannt waren. Der Be- 


i Uber die Definition dieser Begriffe vgl. 
WINKLER (1908 u. 1920). 
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griff Pseudogamie im Sinne FocKEs 
ist also rein phénomenologisch defi- 
niert und schlieBt keine nahere Vor- 
stellung tiber die Art der Embryoent- 
stehung ein. Die Abgrenzung der Pseudo- 
gamie gegentiber verwandten Erscheinungen er- 
gibt sich schon aus unserer Einleitung, ihre Kri- 
terien seien aber hier noch einmal zusammen- 
gestellt: 


I, Vollige Muttergleichheit der Nachkommen- 
schaft. Die Entscheidung, ob wirklich Metro- 
morphie und nicht Metroklinie vorliegt, ist 
haufig nur durch die Aufzucht einer F,-Genera- 
tion zu erbringen, die nicht aufspalten darf. 


2. Die Unméglichkeit einer ungewollten 
Selbstbestaubung infolge ungeniigender Ka- 
stration muB ganz sicher erwiesen sein. 


3. Die Apomixis mu8 durch die Bestaubung 
induziert werden. Der Nachweis, daB es sich 
nicht um eine autonome, auf inneren Be- 
dingungen beruhende, apomiktische Samenbil- 
dung handelt, mu8 durch den Kastrationsver- 
such erbracht sein. 


4. Die Chromosomenzahl der Nachkommen 
muB mit der haploiden oder diploiden Chromo- 
somenzahl der Mutter tibereinstimmen. 


Pseudogamie ist demnach eine durch 
Bestaubung induzierte, apomiktische 
Entstehung von mitterlichen Nachkom- 
men. Obwohl der Ausdruck Pseudogamie ge- 
legentlich auch in einem anderen Sinne (als 
Synonym fiir Pseudomixis, der Verschmelzung 
zweier nicht als Befruchtungszellen differen- 
zierter Zellen) gebraucht wird, empfiehlt es 
sich, ihn als Sammelbegriff vorlaufig bei- 
zubehalten. Es ist naémlich wahrscheinlich, daB 
die Erscheinung der Pseudogamie durch ver- 
schiedene Bedingungen ausgeldst werden und 
durch Vorgange verschiedener Art zustande 
kommen kann. ; 


Seit Erscheinen des FockEschen Buches ist 
Pseudogamie noch mehrmals zur Erklarung des 
Auftretens rein mutterlicher Nachkommenschaft 
nach Bestaubung mit fremden Pollen heran- 
gezogen worden. In allen Fallen war aber die 
eine oder andere der Fehlerquellen, welche sich 
aus den oben angeftihrten drei experimentellen 
Kriterien der Pseudogamie ergeben, nicht vollig 
ausgeschaltet worden (vgl. besonders WINKLER 
1920). 

Ein wirklicher Beweis fiir das Vorkommen 
von Pseudogamie ist erst vor verhaltnismaBig 
kurzer Zeit durch die cytologische Untersuchung 
der Nachkommenschaft erbracht worden. 
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1. Pseudogamie mit haploider Nach- 
kommenschaft. 


a) Nachgewiesenes Vorkommen. 


Wirklich sicher sind nur diejenigen Falle von 
Pseudogamie, bei denen die Scheinbastarde 
haploid sind, d.h. in ihren K6rperzellen die- 
jenige Chromosomenzahl fihren, welche sich 
gewohnlich nur in den Gonen bzw. Keimzellen 
der betreffenden Art findet. Daraus folgt, daB 
diese ausnahmsweise haploiden Pflanzen ohne 
Befruchtung (apomiktisch) entstanden sein 
miissen, ein Nachweis der Konstanz ist daher nicht 
notig. Da bei den gleich zu besprechenden Fallen 
Samenbildung ohne Bestaubung nicht statt- 
findet, ist das Vorkommen von Pseudogamie 
am oben definierten Sinne also bewiesen. 

Wir wollen zunachst einen Uberblick iiber 
diejenigen haploiden Pflanzen geben, die sicher 
dem Mutterindividuum gleichen. Das. kann 
man naturgema8 nur dann behaupten, wenn sie 
in Art- und Sippenkreuzungen aufgetreten sind. 
Bei den gleichen Arten sind aber zum Teil auch 
haploide Pflanzen nach Selbstbestaubungen ge- 
funden worden. Diese haploiden Individuen 
unbekannter Herkunft werden weiter unten 
gesondert aufgefiihrt. Die Morphologie und 
Cytologie der Haploiden wird in Abschnitt IV 
dargestellt werden. 


Triticum (Weizen). 

GAINES und AASE (1926) fanden in der 
Kreuzung Triticum compactum Humboldtii 2 
(n = 21) X Aegilops cylindrica § (n =14) ein 
muttergleiches haploides Individuum, welches 
aus einem besonders groBen Korn entstanden 
war. 

Datura Stramonium (Stechapfel). 

Haploide muttergleiche Individuen traten in 
der Kreuzung Datura Stramonium 2 x D. ferox 3 
auf. (BELLING und BLAKESLEE 1927.) 


Nicotiana tabacum (Tabak). 

In Kreuzungen verschiedener Varietaten (pur- 
purea, macrophylla, Cuba) von N. tabacum 
(m = 24) mit einer der 12 chromosomigen Arten 
N. silvestris und N. tomentosa wurden neben 
einer groBen Zahl von Bastarden im ganzen 
7 haploide Individuen gefunden. Diese glichen 
jeweils der als Mutter verwendeten Sippe von 
N. tabacum (vgl. RUTTLE 1928) 


Solanum nigrum (Nachtschatten). 
JORGENSEN (1928) kreuzte Solanum nigrum 
(n = 36) mit S.lutewm (n= 24). Diese Verbindung 
ergabnur einen sehr geringen Prozentsatz taug- 
licher Samen. Im ganzen konnten 35 Pflanzen, die 
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simtlich muttergleich (migrum) waren, auf- 
gezogen werden. Von diesen waren 28 diploid, 
7 haploid. Nur ein einziges Mal wurde ein 
wirklicher Bastard zwischen S. nigrum (var. 
chlorocarpum) und S. luteum erhalten. 


Crepis capillaris. 

Zwei haploide Crepis capillaris-Pflanzen er- 
schienen in /-Generationen der Kreuzung 
Crepis capillaris (n =3) X Crepis tectorum 
(n =4) unter etwa 1700 Bastarden (HOLLINGS- 
HEAD 1928) (siehe Abb. 1). Die Temperaturen 
waren zur Zeit der Bestaubung sehr niedrig 
gewesen. M. NAwAsHIN (BABCOCK u. NAvVaA- 
SHIN 1930) fand ebenfalls eine haploide Crepis 
capillaris-Pflanze in der Kreuzung C. capilla- 
ris X C. neglecta. 


Oenothera (Nachtkerze). 

In der Kreuzung Oenothera franciscana X Oe. 
franciscana sulfurea traten haploide mutter- 
gleiche (franciscana) Pflanzen auf, und zwar je 
eine in 3 Versuchen von DAvis und KULKARNI 
(1930) und eine in 1 Versuch von St. H. EMER- 
SON (1929) vgl. S. 134). 

STOMPS (1929) erhielt aus den Kreuzungen 
Oenothera Hookert 2 x Oe. longiflora 3 und Oeno- 
thera Hookert 2 < Oe. argillicolag je eine ha- 
ploide Oe. Hookeri-Pflanze. Ferner wurde 
in der Kreuzung Oenothera franciscana 2 x Oe. 
longiflora $ eine haploide Oe. franciscana ge- 
funden. Bastarde wurden in allen diesen und 
den reziproken Verbindungen nicht gebildet. 

GATES (1929) kreuzte Oenothera rubricalyx 9 
xX Oe. ertensis$. Die zahlreichen Samlinge 
gingen alle frihzeitig zugrunde bis auf eine 
haploide muttergleiche Pflanze. Die rezi- 
proke Kreuzung lieferte Bastarde. 


b) Uber die Embryobildung und ihre 
Bedingungen. 


Aus der vorstehenden Ubersicht der bekannten 
Falle von Pseudogamie mit haploider Nach- 
kommenschaft ergibt sich, daB diese sich auf 
verschiedene Verwandtschaftskreise verteilen. 
Es ist wahrscheinlich, daB Pseudogamie mit 
haploider Nachkommenschaft prinzipiell bei 
jeder Angiospermenspezies vorkommen kann. 
Man darf nicht vergessen, daB haploide In- 
dividuen nicht immer leicht zu erkennen 
sind. Lehrreich in dieser Beziehung ist die 
soviel untersuchte Gattung Oenothera, bei der 
haploide Pflanzen, welche offenbar gar nicht 
so selten auftreten, erst 7 Jahre nach Bekannt- 
werden des ersten haploiden Angiospermen- 
sporophyten gefunden wurden. 
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Unter welchen Umstanden treten nun metro- 
morphe Haploide auf? Sie wurden gefunden 
sowohl in vollfertilen Sippenkreuzungen (Oeno- 
thera franciscana x Oe. franciscana sulfurea) wie 
auch in Artkreuzungen, die relativ leicht (z. B. 
Nicotiana tabacum x N. silvestris, Crepis capil- 


r 


pecan 


Abb. 1. Links diploide, 
rechts haploide Rosette von 
Crepis capillaris. (Nach HOL- 
LINGSHEAD aus BABCOOK and 


laris < C. tectorum) oder nur sehr selten lebens- 
fahige Bastarde ergeben (z. B. Solanum nigrum 
x S. luteum). 

In allen Fallen ist sicher bekannt nur, daB die 
ausgebildete Pflanze haploid und muttergleich 
ist, also aus einer reduzierten Zelle des Embryo- 
sacks entstanden sein muB. Am naheliegendsten 
ist die Annahme, daB der Embryo aus der Ei- 
zelle entsteht. Es sind dann zwei Méglichkeiten 
denkbar: Parthenogenesis und Gynogenesis. 

I. Parthenogenesis. Der Pollen verur- 
sacht nur die Weiterentwicklung des Frucht- 
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knotens zur Frucht (stimulative Parthenokarpie) 
Der Pollenschlauch dringt nicht in die Eizelle 
ein, diese entwickelt sich aus irgendwelchen 
Griinden, die nicht notwendig mit der Bestau- 
bung zusammenzuhangen brauchen: genera- 
tive oder haploide Parthenogenesis im 


os 
ati 
a, 


NAVASHIN,) Darunter die ent- 

sprechenden somatischen Chro- 

mosomen: 6 und 3. (Nach 
HOLLINGSHEAD.) 


eigentlichen Sinne. Méglicherweise beruht die 
Entwicklungsanregung der Eizelle auf der Wir- 
kung von Wund- oder Nekrohormonen im Sinne 
HABERLANDTS (zusammenfassend 1922). Ha- 
BERLANDT (1921) ist es bekanntlich gelungen, 
experimentell bei Oenothera Lamarckiana durch 
traumatische Reizung (Quetschung der Frucht- 
knoten) Ansatze zur parthenogenetischen Ent- 
wicklung der Eizelle zu erzielen. Uber die Vor- 
gange, welche bei der nattirlichen Partheno- 
genese die Entwicklung der Eizelle induzieren 
kénnten, lassen sich nattirlich nur Vermutungen 
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aufstellen. Es konnte z. B. die Wirkung ex- 
tremer Temperaturen in Frage kommen (vgl. 
Datura, Crepis [?]). Jedenfalls braucht es sich 
nicht notwendigerweise um eine direkte Ein- 
wirkung des Pollens zu handeln. Vielleicht 
finden Ansatze zu parthenogenetischer Ent- 
wicklung tiberhaupt gar nicht allzu selten statt. 
Die parthenogenetischen Embryonen gehen 
aber normalerweise zugrunde, weil sich bei 
vollig fehlender Bestaubung die Frucht nicht 
entwickelt, oder weil bei reichlicher Bestaubung 
die haploiden Embryonen in der Konkurrenz 
um die Nahrstoffe gegeniiber den diploiden 
unterliegen. Man wiirde unter diesen Voraus- 
setzungen haploide Individuen vielleicht bei 
vielen Arten durch Selbstbestaubung erhalten, 


a ie d 


Abb. 2. Embryosacke von Solanum nigrum nach der Bestaubung 


mit S. luteum. a) Ein Spermakern ist in die Eizelle eingedrungen, 
6) Eizelle mit zwei Spermakernen. c) Der Spermakern innerhalb 
der Eizelle ist zerfallen. d) Junger Embryo und ein Teil des 
Endosperms. (Nach JoRGENSEN.) 


wenn man nur so wenige Pollenkérner auf die 
Narbe bringt, daB die tiberwiegende Zahl der 
Eizellen unbefruchtet bleiben miissen. Diese 
Vermutung hat schon JORGENSEN ausgesprochen 
(vgl. S. 132). Bei kiinftigen Versuchen zur Er- 
zeugung von Haploiden ware darauf zu achten. 
Eine getrennte Aussaat jeder einzelnen Frucht 
wiirde vielleicht die Entscheidung dariiber 
bringen kénnen, ob eigentliche Parthenogenesis 
vorkommt. 


2. Gynogenesis. Der Pollenschlauch dringt 
in die Eizelle ein, der Spermakern verschmilzt 
aber nicht mit dem Eikern, sondern verfallt frtther 
oder spater der Auflésung: die Eizelle ist mit 
dem Spermakern steril. Der Spermakern indu- 
ziert nur die Entwicklung des Eies, nimmt aber 
selbst an der weiteren Entwicklung nicht teil. 
Dieses Verhalten ist’ vor allem bei einigen Art- 
kreuzungen im Tierreich bekannt geworden (vgl. 
WILSON 1925, S. 460f.). Wir nennen diese Er- 
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scheinung mit WILSON am besten Gynogene- 
sis. Diese Bezeichnung bringt treffend den 
wesentlichen Unterschied zur eigentlichen Par- 
thenogenesis zum Ausdruck. In der botanischen 
Literatur werden haufig sehr zu Unrecht beide 
Erscheinungen Parthenogenesis genannt. Manche 
Autoren (z.B. SCHNARF) gebrauchen den Begriff 
Pseudogamie, der rein phanomenologisch defi- 
niert ist, im Sinne von Gynogenesis. 


Es ware ferner denkbar, daB der Embryo 
nicht aus der Eizelle, sondern aus einer anderen 
reduzierten Zelle des Embryosacks (einer der 
beiden Synergiden oder einer der drei Anti- 
poden) entstiinde. Die apomiktische Ent- 
stehung eines Embryo aus einer vegetativen 
Zelle des Gametophyten nennen wir mit 
WINKLER (1908) Apogamie. Da die angefiihrten 
Elemente des Embryosacks haploid sind, wiirde 
es sich um generative Apogamie handeln. 
Synergiden- und Antipodenembryonen sind bei 
manchen Arten bekannt (vgl. SCHNARF). 


Nach diesen theoretischen Erérterungen gehen 
wir zur Besprechung der tatsachlichen Befunde 
uber. Leider liegt infolge der sehr groBen tech- 
nischen Schwierigkeiten nur eine ausfihrliche 
cytologische Untersuchung der Verhdaltnisse bei 
der Befruchtung vor. Diese ist von JORGENSEN 
(1928) fiir die Kreuzung Solanum nigrum x S.lu- 
teum ausgefuhrt worden. Der Pollen von luteum 
keimt leicht auf der nigrwm-Narbe, und das 
Eindringen des Pollenschlauches in den Embryo- 
sack verlauft zunachst véllig normal. Die Affi- 
nitat zwischen den beiden Spermakernen und 
dem Eizell- bzw. sekundaéren Embryosackkern 
ist hingegen nur schwach. Gewohnlich dringt 
ein Spermakern in die Eizelle ein (Abb. Za), 
gelegentlich wurden auch beide Spermakerne in 
der Eizelle gefunden (Abb. 2b). Der andere 
Spermakern liegt meist frei im Embryosack, 
nur selten wurde er in Kontakt mit dem Pol- 
kern gesehen. Die Endospermbildung ist nicht 
naher untersucht. 


Der in die Eizelle eingedrungene Spermakern 
behalt seine gewundene, langgestreckte Form 
2—4 Tage lang nach der Befruchtung bei, ohne 
mit dem Eikern zu verschmelzen. Allmahlich 
verfallt der Spermakern der Auflésung, in 
Abb. 2c sind nur noch einige stark farbbare 
Partikel zu bemerken, welche um den Eikern 
herum liegen. Leider bildet der Verf. die Uber- 
gangsstadien, die zwischen Abb. 2a und 2c 
liegen, nicht ab. 


Die erste Teilung der unbefruchteten Eizelle 
konnte J@RGENSEN in seinem Material nicht 
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auffinden. Der jiingste schon vielzellige Em- 
bryo, welcher angetroffen wurde, ist in Abb. 2d 
dargestellt. Aus der Lage des Fmbryos kann 
man wchl mit Sicherheit schlieBen, daB er aus 
der Eizelle entstanden sein muB. Altere Em- 
_ bryonen wurden wiederholt beobachtet, in eini- 
gen konnten teilweise 3c—40 Chrcomosomen 
gezahlt werden, was der haploiden Chromo- 
somenzahl von S. nigrum (n = 36) entsprechen 
wurde (ein Bastardembryo miiBte 60 Chromo- 
somen haben). Aus der JORGENSENschen Un- 
tersuchung folgt also mit ziemlicher Wahr- 
scheinlichkeit, da in seinem FalleGynogenesis 
stattgefunden hat. 

Ahnliche Verhaltnisse hat Nocucui (1928) in 
einer kurzen Mitteilung beschrieben. Die Kreu- 
_zung Brassica camtestris L. (Aoleifera DC.) Q 
x B. oleracea L. var. gemmifera DC.3 ergab 
eine rein miitterliche Nachkcmmenschaft, deren 
Chromosomenzahl aber noch nicht festgestellt 
wurde. Die histologische Untersuchung zeigte, 
daB die mannlichen Kerne weder mit dem Eikern 
noch mit dem sekundaren Embryosackkern ver- 
schmelzen, sondern nach einiger Zeit zerfallen. 
Wahrscheinlich handelt es sich also auch hier 
um Gynogenesis, 


Man konnte auf Grund dieser beiden Befunde 

vermuten, daB alle Falle von Pseudogamie mit 
haploider Nachkommenschaft auf Gynogenesis 
beruhen. Das erscheint aber wenig wahrschein- 
lich, da haploide Pflanzen auch nach Selbstung 
in reinen Linien aufgetreten sind. In diesen 
Fallen 1aBt es sich allerdings nicht sicher ent- 
scheiden, ob Pseudogamie oder Androgenesis 
stattgefunden hat, wenn auch das erste sehr viel 
wahrscheinlicher ist. Nimmt man hier Pseudo- 
gamie an, dann sprechen diese Befunde sehr 
fur die Moglichkeit echt parthenogenetischer 
Entwicklung, denn eine wechselseitige Sterilitat 
zwischen Gemeten der gleichen Art ware 
nicht so leicht zu verstehen wie die Unvertrag- 
lichkeit fremder Gameten. Auch JORGENSEN 
halt es fiir durchaus méglich, daB haploide 
Solanum nigrum-Pflanzen auBer durch Gyno- 
genesis auch durch echte Parthenogenese ent- 
stehen konnen. 


Wahrscheinlich entstehen die mutter- 
gleichen haploiden Individuen sowohl 
durch generative Parthenogenesis, wie 
auch durch Gynogenesis, moglicher- 
weise auch durch generative Apogamie. 
Jedenfalls ist Bestaubung fur die Ent- 
wicklung der Frucht notig (induzierte 
Parthenokarpie). 
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II. Pseudogamie mit diploider 
Nachkommenschaft. 


_ Wenn die muttergleichen Nachkommen die 
normale, diploide Chromosomenzahl der Mutter 
haben, liegt zunachst der Verdacht nahe, daB 
sie durch ungewollte Selbstbestaubung ent- 
standen sind. Diese Vermutung ist wiederholt 
fur die beritihmten metromorphen Bastarde in 
der Gattung Fragaria ausgesprochen worden. 
In letzter Zeit haben MANGELsDoRF und East 
(1927) darauf hingewiesen, daB bei der auBer- 
gewohnlichen Kleinheit der Erdbeerpollen- 
korner die tiblichen Isolierungsmethoden nicht 
ausreichen, um Versuchsfehler auszuschlieBen. 
Die Autoren halten daher die von LONGLEY 
(1926) und ihnen selbst gefundenen metro- 
morphen diploiden ,,Bastarde“ fiir durch Selb- 
stung entstandene Individuen. Die Falle von 
Pseudogamie bei Fragaria sind also durchaus un- 
sicher, so daB auf sie nicht naher eingegangen 
werden soll. 

An sich ist das Vorkcmmen von Pseudogamie 
mit diploider Nachkommenschaft keineswegs 
unmoglich. Die Bildung eines diploiden Em- 
bryos kénnte auf mehrfache Weise zustande 
kommen: 


1. Durch parthenogenetische bzw. gy- 
nogenetische Entwicklung der hafploiden 
Eizelle mit nachfolgender Verdoppelung 
der Chrcmosomenzahl. Es ware dann anzu- 
nehmen, dafB bei einer der ersten Teilungen 
des Embryos die Wandbildung unterbleibt und 
die beiden Kernspindeln bei der nachsten Mitose 
verschmelzen. Diesen Proze8 bezeichnet JORGEN- 
SEN als ,,Endoduplikation™. Eine Heraufregu- 
lierung der Chrcmosomenzahl auf die diploide 
nach Gynogenesis ist im Tierreich beobachtet 
worden. 

2. Durch parthenogenetische bzw. 
gynogenetischeEntwicklungeineraus- 
nahmsweise unreduzierten, diploiden 
Eizelle. Hieran wird man nattirlich nur dann 
denken, wenn die diploiden Nachkommen in 
geringer Zahl auftreten, 

3. Durch induzierte Adventivembryo- 
nie. Die Bildung von Nucellar- oder Integu- 
mentembryonen gehért nach WINKLER unter 
die Erscheinungen der vegetativen Propagation. 
Die Notwendigkeit der Bestaubung fiir die Ent- 
stehung von Nucellarembryonen ist in einigen 
Fallen sicher erwiesen (z.B. Funkia ovata, C1- 
trus aurantium). 

4. Durch induzierte Entwicklung des diploi- 
den sekundaren FEmbryosackkerns ohne Mit- 
wirkung des Spermakerns (scmatische Apo- 
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gamie). Ein solches Verhalten ist bisher noch 
nicht bekannt geworden und wenig wahrschein- 
lich. | 


Einige neuere Angaben tiber Pseudogamie mit 
diploider Nachkommenschaft seien kurz an- 
gefihrt. 

JORGENSEN (1928) erhielt in der Kreuzung 
Solanum nigrum X S. luteum neben den oben 
erwahnten 7 haploiden auch 28 diploide véllig 
muttergleiche (nigrum) Pflanzen. Die Nach- 
kommenschaft der diploiden Pflanzen spaltete 
nicht auf. Es konnte noch nicht sicher ent- 
schieden werden, ob Selbstbestaubung oder 
einer der angefiihrten Modi der Pseudogamie 
vorliegt. Der Verfasser glaubt, daB die Em- 
bryonen durch Gynogenesis bzw. Partheno- 
genesis mit nachtraglicher Verdoppelung der 
Chromosomenzahl entstanden sind. Eine Wieder- 
holung der Versuche unter Verwendung des 
F,-Bastardes zwischen dem normalen S. nigrum 
und einer grtinfriichtigen recessiven Mutante 
(S. nigrum var. chlorocarpum) ist von JORGENSEN 
in Angriff genommen, um das zu entscheiden. 

MUNTZING (1928) fand Pseudogamie bei meh- 
reren Sippen der folgenden polymorphen Poten- 
tilla-Arten: P. collina, P. argentea und P. Ta- 
bernoemontant. Da kastrierte Bliiten keinen 
Samenansatz zeigen, liegt sicher keine auto- 
nome Apomixis vor. MUNTZING erhielt Samen- 
ansatz in einer Reihe von Verbindungen zwi- 
schen verschiedenen Sippen der gleichen Art 
und zwischen verschiedenen Arten. Die F,- 
Pflanzen glichen aber (bis auf wenige noch nicht 
genauer untersuchte Ausnahmeindividuen) in 
jeder Hinsicht der Mutter. Sie waren diploid 
und hatten jeweils die gleiche Chromosomen- 
zahl wie die als Mutter verwendete Art bzw. 
Sippe. Da bisher noch keine histologischen Unter- 
suchungen vorliegen, kann tiber die Embryoent- 
stehung nichts gesagt werden. Hier liegen wahr- 
scheinlich besondere Verhaltnisse vor. Die unter- 
suchten Sippen zeigen namlich alle eine ziemlich 
hochgradige, einige sogar vollige Pollensterilitat. 
Diese Tatsache in Verbindung mit der Konstanz 
deutet darauf hin, daB bei diesen Typen tiber- 
haupt keine normalsexuelle Fortpflanzung (Am- 
phimixis) vorkommt. 

FARENHOLTZ (1927) fand in Kreuzungen zwi- 
schen verschiedenen Sippen von H ypericum 
perforatum nur muttergleiche, weiterhin kon- 
tante Bastsarde. Ebenso ergaben Kreuzungen 
von Hypericum perforatum mit den Arten 
H. quandrangulum und H. acutum (= H. tetrapte- 
yum) nur muttergleiche (perforatum) Bastarde. 
Die reziproken Kreuzungen gelangen nicht. Die 


-Kuun: 


Der Ziichter 


Chromosomenzahl der Nachkommen ist nicht be- 

kannt. Aus der relativ hohen Fertilitat der Nach- 
kommen 14Bt sich schlieBen, daB sie vermutlich di- 
ploid waren. Die von FARENHOLTZ untersuchten — 
Kreuzungen sind gréBtenteils von-Prof. CORRENS- 
in Minster hergestellt worden. Wahrscheinlich 

sind die metromorphen Bastarde durch Pseudo- | 
gamie und nicht durch ungewollte Selbst- 
bestaubung entstanden. Andererseits gaben 
einige Verbindungen mit perforatum als Mutter | 
Samen, welche sich im Gewicht von den durch 

Selbstbestaubung der Mutter entstandenen Sa-— 
men unterschieden. FARENHOLTZ sieht darin 
einen Beweis fiir stattgehabte wirkliche Bastar- 
dierung. Bemerkenswerterweise keimten diese 
Samen nicht. 


II. Androgenesis. 


Vatergleiche oder vaterahnliche Nachkommen- 
schaft hat zuerst MILLARDET bei einigen Art- 
kreuzungen in der Gattung Fragaria beobachtet. 
Schon WINKLER (1908) hat vermutet, daB die 
Patromorphie nichts weiter als einseitige Domi- 
nanz ist. Diese Deutung vertreten auch 
MANGELSDORF und East (1927) auf Grund eige- 
ner Versuche. Die von ihnen hergestellten stark 
patroklinen Bastarde wiesen in ihren Korper- 
zellen eine Chromosomenzahl auf, wie sie der 
Summe der Haploidzahlen der beiden Eltern- 
arten entspricht. Damit war auch cytologisch 
bewiesen, daB in diesen Fallen wirkliche Bastar- 
dierung stattgefunden haben muBte. Es ist 
aber nicht ganz ausgeschlossen, daB bei F ragaria 
neben patroklinen, auch patromorphe Ba- 
starde vorkommen kénnen (vgl. S. 132). 

Bei vatergleicher Nachkommenschaft ist Ver- 
wechslung mit Patroklinie die einzige in Be- 
tracht kommende Fehlerquelle, vorausgesetzt 
natirlich, daB die vatergleichen Individuen 
wirklich aus Samen der als Mutter verwendeten 
Art entstanden, und_,,wilde Keimungen‘‘ aus- 
geschlossen sind. 

GIARD hat als erster zur Erklarung der 
MILLARDETschen sehr stark vaterahnlichen Fra- 
garia-Bastarde angenommen, da8 nur der vater- | 
liche Kern an der Entwicklung teilgenommen 
habe. Dann wire zu erwarten, daB die vater- 
gleichen Individuen haploid sind. Solche 
vaterahnlichen haploiden Pflanzen sind nun erst 
in der allerletzten Zeit im Pflanzenreich ent- 
deckt worden. Beide Falle betreffen die Gat- 
tung Nicotiana und sind unabhangig vonein- 
ander gefunden worden. 

CLAUSEN und LaMBERTS (1929) bestaubten 
Nicotiana digluta, einen konstanten tetraploiden 
Bastard zwischen Nicotiana tabacum (~ = 24) 
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und JN. glutinosa (n =12), mit weiBem N. taba- 
cum (n = 24). Aus der Kreuzung N. digluta 9 


_X tabacum 3 wurden 173 Individuen erhalten, 


welche gréBtenteils einige Chromosomen weniger 


als die zu erwartenden 24 Bivalente und 12 Uni- 
_valente zeigten. Daraus folgt, daB bei N. digluta, 
bei welcher haufig unregelmaBige Verteilung der 
Chromosomen in der Reifeteilung beobachtet 


wurde, meist einige Chromosomen eliminiert 


werden. 
_ Unter den zahlreichen F,-Individuen wurde 
nun eine haploide N. tabacum-Pflanze mit 
24 univalenten Chromosomen gefunden. Diese 
war auBerlich mit dem Vater, einer weifbliitigen 
N. tabacum var. purpurea identisch und glich 
auch sonst (kleinere Bliiten!) den durch Pseudo- 
gamie entstandenen mutterglei- 
chen tabacum-Haploiden. 

_ KostorF (1929) kreuzte eine aber- 
rante Pflanze von Nicotiana tabacum 
macrophylla (diploid 70—72 Chro- 
mosomen) mit N. Langsdorffii 
(%=9, 2m =18). Die Verbindung 
N. tabacum 2 x N. Langsdorffii 3 
ergab eine groBe Zahl von mehr 
oder weniger geschrumpften Samen, 
welche leicht keimten. Von den 
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(1916) ist statt dessen Patrogenesis vor- 
geschlagen worden, was natitirlich das Verhalten 
ebensogut zum Ausdruck bringt. Es erscheint 
aberratsam, die Bezeichnung Androgenesis allein 
zu verwenden, da sie analog zu Gynogenesis 
gebildet ist. Viele Autoren nennen die Er- 
scheinung auch Merogonie, ein Begriff, 
welcher bisher in einem engeren Sinne ver- 
wandt worden ist. Unter Merogonie versteht 
man namlich die Befruchtung eines kernlosen 
Eifragments durch einen normalen Spermakern. 

2. Merogonie. Es ware denkbar, daB 
einer der beiden Spermakerne oder auch der vege- 
tative Pollenschlauchkern nicht in die Eizelle 
eindringt, sondern im Plasma des Embryosacks 
einen bestimmten Bezirk durch Bildung einer 


etwa 1000 Sdmlingen starben die 
meisten friiher oder spater, nur eine 
Pflanze gelangte zur Bliite. Diese 
glich dem Vater, N. Langsdorffii, 
vollig, war nur in allen Dimensionen 
etwas kleiner. Die cytologische Un- 
tersuchung zeigte, daB sie ha- 
ploid war (siehe Abb. 3). 


In diesen beiden Fallen, der ha- 
ploiden Nicotiana tabacum und 
haploiden N. Langsdorffii, kann 
kaum ein Zweifel dariiber bestehen, 


stehung sind denkbar: 

r. Androgenesis. Der Spermakern dringt 
in die Eizelle ein, verschmilzt aber nicht mit 
dem Eikern, sondern der Eikern geht infolge 
wecheelseitiger Sterilitat. der beiden Gameten- 
kerne zugrunde. Ein solches Verhalten ist bet 
einigen wenigen Tieren, deren Eikerne durch 
Radiumbestrahlung geschadigt wurden, be- 
obachtet worden (vgl. WILSON, S. 464) und ent- 
spricht vice versa der Gynogenesis. Wir nennen 
daher diese Erscheinung mit WILSON am besten 
Androgenesis. Von Cortins und KEMPTON 


daB 
die vatergleichen Individuen ohne Teilnahme 
des Ejikerns entstanden sind. Histologische 
Untersuchungen dariiber liegen natiirlich nicht 
vor. Folgende Méglichkeiten der Embryoent- 


Abb. 3. Chromosomen einer haploiden Pflanze von Nicotiana Langsdorffii, 
welche in der Kreuzung NV. tabacum macrophylla (2n = 70—72) Q x N. Langsdorf- 
Fid (2m = 18), wahrscheinlich durch Androgenese, entstanden ist. 1, Metaphase 


der ersten Reifeteilung in einer Pollenmutterzelle: 
2. Somatische Metaphase: ebenfalls 9 Chromosomen. 3. UnregelmaBige Verteilung 
der Chromosomen in der Anaphase der Reifeteilung. 


9 univalente Chromosomen. 


(Nach KOSTOFF.) 


Zellwand abgrenzt. Dieses Verhalten kénnte 
eher als Merogonie bezeichnet werden, wenn man 
darunter die Befruchtung eines kernlosen 
Plasmas bezeichnet, gleichgiiltig, ob dieses aus 
einer weiblichen Gone oder aus der Eizelle 
selbst stammt. 

Die zweite angedeutete Moglichkeit erscheint 
schon aus allgemeinen cytologischen Griin- 
den unwahrscheinlich. Die bisher bekannten 
sicheren Falle sprechen jedenfalls fiir Andro- 
genesis, da beidemal die Eizellen einen un- 
balancierten Chromosomensatz haben. Vater- 
gleiche Nachkommen entstehen also ver- 
mutlich stets durch Androgenesis. 


Es ist nicht unwahrscheinlich, daB nach 
Androgenesis eine Heraufregulierung der Chro- 
INO 
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mosomenzahl auf die diploide stattfindet, ahn- 
lich wie das ftir Pseudogamie vermutet worden 
ist. Auf diese Weise wiirden sich vielleicht 
einige friiher bekannt gewordene, unsichere 
Falle von vatergleicher diploider Nachkom- 
menschaft erklaren lassen. RENNER weist dar- 
auf hin, daB diploide Androgenesis auch auf 
dispermer Befruchtung oder auch auf Befruch- 
tung durch ein diploides Pollenkorn be- 
ruhen k6énnte, 

CoLitins und Kempton (1916) haben aus der 
Kreuzung Tvipsacum dactyloides x Euchlaena 
mexicana ein einziges vatergleiches Individuum 
erhalten. Cytologische Untersuchungen liegen 
nicht vor, Da die Pflanze eine nicht ‘spaltende 
Nachkommenschaft (F, und F;) ergab, ist 
anzunehmen, da sie die diploide Chromo- 
somenzahl hatte. 

LONGLEY (1926) fand in der Kreuzung Fra- 
garia vesca var. americana alba (n = 7) X FF. (hy- 
brid?) hort. var. Aroma (n = 28) ein vatergleiches 
Individuum, welches wie der Vater diploid 
56 Chromosomen hatte. 

CLAUSEN und LAMMERTS (1929) vermuten, 
daB die in Riickkreuzungen der FY, (Nicotiana 
tabacum X silvestris) mit N. silvestris gelegent- 
lich auftretenden vatergleichen (stlvestris) In- 
dividuen auch durch Androgenesis mit nach- 
traglicher Heraufregulierung der Chromosomen- 
zahl entstanden sein kénnten. Die Autoren 
halten es fiir unwahrscheinlich, daB diese In- 
dividuen auf die Befruchtung einer durch 
Rekombination gebildeten reinen. silvestris-Ga- 
mete zurtickgehen. 

M. NawascuIN (1927) fand in einer F,-Po- 
pulation der Kreuzung von Crepis tectorum Q 
x C. alpina § eine diploide vatergleiche (alpina) 
Pflanze. Hier handelt es sich so gut wie sicher 
um ein Rekombinationsprodukt. Das nimmt 
auch NAWASCHIN an, trotzdem er irreftthrender- 
welse von Merogonie spricht. 

Als im héchsten Grade unwahrscheinlich muB 
der Fall der patromorphen angeblichen ,,Lin- 
sen-Wicken-Bastarde“ bezeichnet werden, 
welche in Linsensaaten gelegentlich gefunden 
werden, Kiinstliche Bastardierung zwischen 
Linsen und Wicken gelingt nicht, Die angeb- 
lichen Bastarde sind in Feldversuchen (!) auf- 
§¢treten und gleichen morphologisch, anato- 
misch und cytologisch vollig den Wicken, 
(Nahere Angaben bei BLerer 1920) 


III. Haploide Pflanzen unbekannter 
Herkunft. 


Eine ganze Reihe von haploiden Pflanzen 
sind entweder nach Selbstbestaubung oder in 
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F,-Generationen aufgetreten. In diesen Fallen 
kann man natirlich nicht mit Sicherheit sagen, 
daB sie muttergleich sind. Man hat bisher an- 
genommen, da auch diese Pflanzen pseudo- 
gam entstanden seien. Das ist gewiB auch sehr 
wahrscheinlich, zumal es sich meistens um 
Arten handelt, bei denen sicher muttergleiche 
Haploide bekannt sind. Nachdem aber mit 
groBer Wahrscheinlichkeit auch vatergleiche 


‘Haploide nachgewiesen sind, ist es nicht un-- 


moglich, da8 die Haploiden unbekannter Elter- 
schaft teilweise auch durch Androgenesis ent- 
standen sind. Diese Falle sollen daher gesondert 
aufgefiihrt werden. 


Datura Stramonium (Stechapfel). 


Die beiden ersten haploiden Individuen traten 
nach einer bei niedriger Temperatur vorgenom- 
menen Selbstbestaubung auf (BLAKESLEE und 
Mitarbeiter 1922). Spater wurden noch etwa 
50 haploide Pflanzen in Datura Stramonium- 
Populationen gefunden (BLAKESLEE und Mit- 
arbeiter 1927). 


Solanum nigrum (Nachtschatten), 


Eine haploide Solanum nigrum-Pflanze wurde 
von J@RGENSEN (1928) in der Nachkommen- 
schaft eines S. nigrum, welches in einer S. si- 
symbrifolium-Haut steckte, gefunden. Der Ver- 
fasser vermutet, da die Keimung des nigrum- 
Pollen auf der sisymbrifolium-Haut der Narbe 
gehemmt wurde, so daB nur wenige Pollen- 
schlauche rechtzeitig den Embryosack erreich- 
ten. Dadurch kénnte die parthenogenetische 
Entwicklung einer Eizelle stimuliert worden 
sein, 


Lycopersicum esculentum (Tomate). 

Eine haploide Pflanze (siehe Abb. 4) erschien 
in der F,-Generation einer vollfertigen Sippen- 
kreuzung von bekannter genetischer Konstitution 
(LINDSTROM 1929). Aus dem Phanotypus folgt, 
daB das Individuum aus einer Austauschgamete 
entstanden sein muB. Es laBt sich daher nicht 
sicher entscheiden, ob der miitterliche oder ob 
der vaterliche Kern an der Entwicklung teil- 
genommen hat. LINDSTROM vermutet das erste. _ 


Nicotiana glutinosa. 
Eine haploide Pflanze trat in der Nachkom- 


menschaft einer reinen Linie yon Nicotiana glu- 
tinosa auf (GOODSPEED und AVERY 1920). 
Matthiola incana (Levkoje). 

In einer F,-Population der ,,Snowflocke‘- 
Ms arietat von Matthiola incana, bei welcher 
haufig Individuen mit aberranten Chromosomen- 
zahlen (2” + 1 usw.) auftreten, wurde von 
LEsLEY und Frost (1928) ein besonders kleines 
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_Individuum gefunden. Dieses hatte auBer den 
der haploiden Zahl der Art entsprechenden 
7 Chromosomen noch ein kleines Extrachromo- 
som. 

Oenothera (Nachtkerze). 

In 13 Generationen einer reinen Linie von 
Ocnothera franciscana (n = 7) wurden insgesamt 
unter 5690 Pflanzen 4 haploide Individuen, 

_»pointed tips“: genannt (vel. S. 134), gefunden 
(Davis und KuLKarni 1930). Die Autoren 

haben berechnet, da haploide Individuen bei 
Oenothera franciscana in einer Haufigkeit von 
etwa I:1000 entstehen. 

In einer offenbar reinen Linie von Oenothera 
Hookeri trat unter 1291 Pflanzen eine Haploide 
(,,pointed tip‘‘) auf. Das wiirde ebenfalls einer 
_Haufigkeit von 1: 1000 entsprechen (Davis und 
KULKARNI 1930). 


IV. Allgemeines iiber haploide Pflanzen. 
AuBere Erscheinung. 

Die haploiden Individuen gleichen den nor- 
malen, diploiden Pflanzen der betreffenden Art 
in allen wesentlichen Merkmalen. Sie sind im 
allgemeinen sowohl in der GesamtgréBe wie in 
den Dimensionen der einzelnen Organe (beson- 
ders der Bliiten) kleiner als diploide Individuen 
(vgl. Abb. ru. 4). Eine Ausnahme bildet nur das 
haploide Tviticwm compactum, welches nach 
GAINES und AASE (1926) ebenso kraftig wie 
normale, diploide Pflanzen war. In vielen 
Fallen wurde festgestellt, daB das Kern- und 
Zellvolumen erheblich kleiner ist. 

Alle haploiden Pflanzen sind entweder total 
oder hochgradig steril. Die Ursache dieser Ste- 
rilitat ist im Verhalten der Chromosomen zu 
suchen. Wir wollen daher ganz kurz auf die 
Cytologie der Haploiden eingehen. 

Cytologie. 

Soweit bekannt, fiihren alle somatischen Zel- 
Jen die haploide Chromosomenzahl. Im Wurzel- 
meristem wurden gelegentlich auch einige di- 
ploide Zellen beobachtet. RUTTLE (1929) unter- 
suchte die Chromosomenzahlen in 82 Wurzel- 
spitzen von Stecklingen haploider Nicotiana 
tabacum-Pflanzen. Von diesen waren 52 haploid, 
22 diploid und 8 enthielten sowohl haploide als 
auch diploide Zellen. In den oberirdischen 
Teilen fanden sich aber niemals di- 
ploide Zellen. 


Die Prophasen der Reifeteilung verlaufen 
zunachst ganz normal. Bei allen Forment wurde 


1 Nur die Reifeteilung der haploiden Crepis ca- 
pillavis ist noch nicht untersucht. 


das fiir die Reifeteilung charakteristische Sta- 
dium der Synicesis (synaptische Zusammen- 
ballung) gefunden. Eine Chromosomenpaarung 
(Synapsis der englischen Autoren) findet aber 
im allgemeinen nicht statt, da ja der Chro- 
mosomensatz nur einmal vertreten ist. Man be- 
zeichnet das Unterbleiben der Chromosomen- 
paarung als Asyndese. 

In der 1. Reifeteilung werden ganze Chromo- 
somen unregelma8ig auf die beiden Pole ver- 
teilt (vgl. Abb. 3). In der 2. Teilung erfolgt eine 
Langsspaltung, und es entstehen (meist) 4 Toch- 
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Abb, 4. Links haploide, rechts diploide Pflanze von Lycopersicum 
esculentum (Tomate), beide gleichaltrig. Die haploide Pflanze ist 
steril. (Nach LINDSTROM.) 


terkerne, von denen keiner den vollen Chro- 
mosomensatz fuhrt. 

Gelegentlich kann aber der Verteilungs- 
mechanismus der 1. Teilung versagen, so daB 
Restitutionskerne gebildet werden, welche 
den ganzen Chromosomensatz (m Chromosomen) 
enthalten. In der darauffolgenden normalen 
2. Reifeteilung werden 2 Pollenkérner gebildet, 
welche je das ganze Genom enthalten. Aus dem 
gleich zu besprechenden ziichterischen Verhalten 
folgt, daB diese und nur diese fertil sind. Pol- 
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lenkérner, welche weniger Chromosomen enthal- 
ten, als es der Haploidzahl der betreffenden Art 
entspricht, sind untauglich. 

Der eben geschilderte Ablauf der Reifeteilung, 
unregelmaBige Reduktion oder Asyndese mit 
nachfolgender Restitutionskernbildung, findet 
sich auch bei manchen parthenogenetischen 
Hieracien und bei Artbastarden. ROSENBERG 
(1927) hat dafiir die Bezeichnung ,,semihetero- 
typische Mitose“ vorgeschlagen. Dieser Ter- 
minus ist wenig glticklich gewahlt, da ja keines- 
wegs eine ,,halbe“ heterotypische Teilung er- 
folgt, sondern diese entweder v6llig unter- 
driickt wird oder unregelmaBig verlauft. Darauf 
weisen auch Davis und KULKARNI (1929) 
hin. Die Haploiden (ebenso wie die asyndeti- 
schen Artbastarde) zeigen, da das Wesen der 
Reifeteilung in der Verteilung ganzer Chromo- 
somen liegt, gleichgiiltig ob Paarung statt- 
gefunden hat oder nicht. 


Abweichend von diesem Schema verhalten sich 
die haploiden Pflanzen von Solanum nigrum (n = 
36, 2m = 72). Nach JORGENSEN (1928) finden 
sich hier in der Reifeteilung stets einige Gemini 
(3—11) neben einer entsprechenden Zahl von 
Univaienten. Es findet offenbar gemischte Auto- 
und Asyndese nach dem Schema 12 Bivalente ++ 
12 Univalente statt. Daraus folgt, daB der 
Chromosomensatz von S. nigrum nicht aus 
lauter qualitativ verschiedenen Chromosomen, 
sondern aus 3 Gruppen von je 12 Chromosomen 
bestehen muB. Von diesen drei Satzen miissen 
zwei einander homolog sein, da Paarung zwi- 
schen ihnen stattfindet. Auf die Bedeutung 
dieser Tatsache fiir die Fragen der Chromo- 
somenpaarung und Polyploidie kann hier nicht 
eingegangen werden. 


Nachkommenschaft, 

Wenn die gelegentlich gebildeten tauglichen 
Pollenkérner (bei Datura z.B. etwa zu 12%) 
mit ~ Chromosomen eine ebensolche Eizelle be- 
fruchten, entstehen normale diploide Nach- 
kommen. Auch aus der Verbindung haploide 
Form diploide Form miissen diploide Nach- 
kommen entstehen. 

BELLING und BLAKESLEE (1927) erhielten 
nach Selbstbestaubung der haploiden Datura 
Stramonium einige normale diploide Individuen. 

Die Haploiden von Nicotiana tabacum scheinen 
weiblich total steril zu sein. CLAUSEN und Mann 
erhielten nach Selbstbestaubung keinen Samen- 
ansatz. Aus der Riickkreuzung diploid 9 x ha- 
ploidg§’ wurden aber einige normale diploide 
Nachkommen erhalten. 

Die Nachkommenschaft von haploiden Oeno- 
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thera franciscana-Pflanzen ist ausfiihrlich von 
Davis und KULKARNI (1929) untersucht wor- 
den. Durch Selbstbestaubung einer haploiden 
Pflanze wurden in drei Generationen 694 nor- 
male diploide franciscana und 29 haploide 
, pointed-tips‘-Pflanzen erhalten. Sehr auf- 
fallend ist die Tatsache, daB8B hier bei 
Selbstbestaubung von Haploidenoffen- 
bar haploide Individuen in einem weit 
héheren Prozentsatz als bei Selbstbe- 
staubung von Diploiden auftreten. 
Riickkreuzungen von haploiden Pflanzen mit 
normalen diploiden ergaben nur diploide Pflan- 


zen (531). 


Genetische Bedeutung. 

Die haploiden Pflanzen zeigen, da der ein- 
fache Chromosomensatz (ein Genom) gentigt, um 
lebensfahige Sporophyten mit allen fiir die be- 
treffende Art wesentlichen Merkmalen zu bilden. 

Die Bedeutung der haploiden Formen liegt 
einmal darin, daB sie uns die genetische Kon- 
stitution der Keimzellen, aus denen sie entstan-_ 
den sind, unmittelbar zum Ausdruck bringen. 
Wir k6onnen bei den haploiden Individuen die 
Wirkung der Gene in einfacher Dosis studieren. 
Nahere Untersuchungen in dieser Richtung 
liegen noch nicht vor. Es seien nur ein paar 
Angaben angefiihrt, nach denen sich in ge- 
wissen Merkmalen Unterschiede in der Aus- 
pragung im Vergleich zu homozygot diploiden 
Formen finden. 

Nach LInDstTRoM (1929) wirkt sich ein Faktor, | 
welcher behaarte Friichte bedingt, wahrschein- 
lich in der haploiden Tomate nicht voll aus. 

Bei der haploiden Nicotiana glutinosa war die 
Blattform von diploiden Individuen betracht- 
lich verschieden, und die Bliitenfarbe war mehr 
gelbgrtin als lachsfarben (GoopDsPEED und 
AVERY 1929). 

Haploide Pflanzen von Oenothera franciscana 
und Oe. Hookeri sind nach Davis und Kut- 
KARNI (1929), abgesehen von der geringen 
Wiichsigkeit, an den schmiileren und stark zu- 
gespitzten Blattern sofort zu erkennen. Die~ 
haploiden ,,Mutanten‘‘ werden von den Autoren 
daher als ,,pointed tips‘’ bezeichnet. Auch 
St. H. EMERson berichtet, daB seine haploide 
Oe. franciscana schon auf dem Rosettenstadium 
durch sehr schmale Blatter auffiel. 


Eine zweite Bedeutung der Haploiden fiir die 
Genetik liegt darin, daB sie ihrer Natur nach nicht 
heterozygot sein kénnen. IhreNachkommenschaft 
muB daher absolut homoz ygot sein, voraus- 
gesetzt, daB keine neuen Mutationen auftreten. 

In der Nachkommenschaft von haploiden 
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Datura-Pflanzen haben BLAKESLEE und Mit- 
arbeiter (1927) eine groBe Zahl von Chromo- 
somenaberranten (2 n + I usw.), sowie minde- 
stens zwei neue Faktormutanten gefunden. Die 
Faktormutationen sind wahrscheinlich in den 
Gameten der haploiden Eltern erfolgt. Auch in 
der Nachkommenschaft von haploiden Oe. fran- 
ciscana-Pflanzen haben Davis und KuLKARNI 
mehrere abweichende Typen gefunden. Diese 
sind aber noch nicht naher untersucht. 


Zusammenfassung. 


1. Der Sammelbegriff Pseudogamie ist rein 
_ phanomenologisch definiert als durch Bestaubung 

induzierte apomiktische Entstehung von mutter- 
gleichen Nachkommen und schlieBt keine nahere 
Vorstellung tiber die Art der Embryoentstehung 
ein. 

Pseudogamie mit haploider Nachkommen- 
schaft ist mehrfach sicher nachgewiesen. Uber 
die Vorgange bei der Embryobildung ist nichts 
Sicheres bekannt. Wahrscheinlich kommt so- 
wohl Parthenogenesis (Entwicklung der Ei- 
zelle ohne Befruchtung) wie Gynogenesis 
(Entwicklung der Eizelle nach Befruchtung, 
aber nur mit dem wetblichen Kern) vor. 

Pseudogamie mit diploider Nachkommen- 
schaft ist nur in einem Falle (Potentilla) sicher 
nachgewiesen. Uber die Embryobildung ist 
nichts bekannt. Es kénnte sowohl Partheno- 
genesis bzw. Gynogenesis mit nachtraglicher 
Heraufregulierung der Chromosomenzahl wie 
auch Adventivembryonie vorliegen. 


2. Vatergleiche Nachkommen entstehen wahr- 
scheinlich durch Androgenesis (Entwicklung 
der Eizelle nach Befruchtung, aber nur mit dem 
mdnnlichen Kern). Es sind neuerdings zwei 
Falle von vatergleicher haploider Nach- 
kommenschaft in der Gattung Nicotiana nach- 
gewiesen, tiber die Embryobildung ist aber 
nichts bekannt. Die Falle von Androgenesis 
mit diploider Nachkommenschaft sind ganz 
unsicher. 
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Genetik der Wellensittiche. 


Von H. Dancker, Bremen. 


Die ersten Anfange meiner genetischen Unter- 
suchungen an Wellensittichen gehen auf das Jahr 
1925 zurtick, in welchem mir Gelegenheit ge- 
geben wurde, in der Voliere meines Freundes, 
Herrn Generalkonsul C. H. CREMER, Bremen, 
blaue Wellensittiche zu sehen. Es handelte sich 
um die beiden Farbenschlage ,, Himmelblau“‘ und 
»Kobalt“. Blaue Wellensittiche waren damals 
noch eine groBe Seltenheit und wurden im Han- 
del das Stiick mit etwa 100 RM. bezahlt. AuBer 
solchen blauen Wellensittichen kannte man noch 
eine gelbe Variante, ferner dunkelgriine Abarten 
von der Farbung frischer Lorbeerblitter und 
olivgriine Formen mit deutlicher Braunbeimi- 
schung. Sogenannte Mawuve-Végel, die etwa die 
Farbe der Syringenbliite zeigten, wurden von 
Schweizern Ziichtern angeboten und stammten 
aus franzdsischen Zuchten. Als ganz groBe 
Seltenheiten waren in franzésischen und Schwei- 
zer Zuchten auch weife Wellensittiche entstan- 
den. Die Wildform des Wellensittichs ist jell- 
grun wie junges Gras. Uber die Vererbung dieser 
verschiedenen Farbenschlage war 1925 nichts be- 
kannt. Planmabige Zichtungen zum Zwecke 
der Feststellung des Vererbungsmodus waren 
noch nicht vorgenommen worden. Gelegentliche 
Mitteilungen iiber Aufspaltungen nach Kreuzun- 
gen zwischen den verschiedenen F arbenschlagen 
in Liebhaberzeitschriften wie der , Gefiederten 
Welt“, dem ,A.Z.- Jahrbuch der Liebhaberver- 
einigung zur Pflege und Zucht fremdlandischer 
Sing- und Ziervézel (A.-Z.- Jahrbuch) “ ergaben 
kein richtiges Bild von dem Erbmechanismus. 


Daher schlug ich Herrn Generalkonsul CREMER 
vor, in gemeinsamer Arbeit, diese Frage zu 
klaren. Da es sich um sehr wertvolle Vogel 
handelte, war es nicht am Platze, ohne bestimm- 
ten Plan mit irgendwelchen Kreuzungen zu be- 
ginnen, um dann an Hand der Ergebnisse 
sich weiter zu tasten, sondern es muBte ver- 
sucht werden, zunichst eine Arbeitshypothese 
zu gewinnen, nach welcher die Paarungen még- 
lichst 6konomisch angesetzt werden konnten, so 
da8 bereits ein verhaltnismaBig kleines Zahlen- 
material eine gréBtmégliche Sicherheit fiir die 
aufgestellte Theorie ergab. Ferner lag es im 
Interesse der Lésung des Farbenproblems, die 
Mithilfe der Liebhaberziichter zu gewinnen, 
Dieses war aber nur méglich, wenn es gelang, 
dem Ziichter schon fruhzeitig eine Theorie zu 
unterbreiten, die er verstehen, und nach welcher 
er seine Paarungen ansetzen konnte. Meine ge- 
netischen Untersuchungen an Kanarienvoégeln 
hatten mich bereits mit der Phaenogenetik der 
Federfarben vertraut werden und Beziehungen 
der Federfarbungen zu ganz bestimmten Genen 
auffinden lassen. Diese Kenntnisse veranlaBten 
mich, den Versuch zu unternehmen, aus der 
mikroskopischen Untersuchung der Feder auf 
die wirksamen Erbfaktoren zu schlieBen, also 
gleichsam den Vererbungsmechanismus aus dem 
Phaenotypus voraus zu sagen. Damit war nattir- 
lich ein groBes Risiko verbunden, dessen ich mir 
in jedem Augenblick meiner Untersuchungen 
bewuBt war. Eine Ver6ffentlichung der ledig- 
lich aus der Federuntersuchung gewonnenen 
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Theorie der wirksamen Erbfaktoren in einer ge- 
netischen Zeitschrift kam daher iiberhaupt nicht 
in Frage. Da ich aber die Ziichterwelt zur Mit- 
hilfe bei der Durchfithrung der notwendigen 
planmaBigen Kreuzungen in Anspruch nehmen 
wollte, so publizierte ich die aus der Federunter- 
suchung und einigen wenigen Paarungen ge- 
wonnene Anschauung in der Gef.Welt 1926, 
Heft 18 u. 19, und bald darauf auch in England 
in einem kleinen vom Budgerigar Club heraus- 
gegebenen ,,Pamphlet‘‘ unter dem Titel ,,Colour 
Breeding in Budgerigars‘‘. Die Veréffentlichun- 
gen erfolgten im Sommer 1926, nachdem unsere 
ersten Zuchtresultate vorlagen. Der Erfolg hat 
meinen MaBnahmen Recht gegeben, denn ein- 
mal erwies sich die aus der Federuntersuchung 
heraus gewonnene Theorie in ihren Hauptziigen 
als richtig, das andere Mal gelang es mir, die 
Wellensittichztichter in groBem MaBstab zur Be- 
teiligung an den notwendigen Kreuzungen her- 
anzuziehen und dadurch in wenigen Jahren die 
Zahl der unter meiner Kontrolle stehenden, nach 
bestimmtem Plan geztichteten Farbenwellen- 
sittiche auf fast 4000 Stiick zu bringen, eine 
Zahl, welche weit tiber die 1700 von uns selbst 
erzuchteten Wellensittiche hinausging, und der 
Sicherung unserer Ergebnisse sehr dienstlich ge- 
wesen ist, besonders auch deshalb, weil an der 
Beschaffung dieses Materials nicht nur deutsche, 
sondern auch englische Ziichter beteiligt waren. 


I. Methodisches 
uber Farbenwellensittichzucht 


Der Wellensittich (Mellopsittacus undulatus 
Shaw) wurde 1840 zum erstenmal von GOULD 
aach Europa eingeftihrt. Seine Heimat sind die 
weiten Grasebenen Australiens, wo er ein un- 
stetes Wanderleben fiihrt und das ganze Jahr 
uindurch zur Brut schreitet, sobald nur die zur 
Aufzucht der Jungen notwendigen Samereien 
sich ihm bieten. Diese Fahigkeit, zu jeder Zeit 
m Jahr zu briiten, hat auch der gekafigte Wel- 
ensittich beibehalten. Dadurch ist er fiir den 
Vererbungsforscher zu einem besonders brauch- 
yaren Objekt geworden, da die Versuche das 
yanze Jahr hindurch keine Unterbrechung zu er- 
eiden brauchen. Es ist demnach anders als bei 
Jen Kanarienvégeln, wo die Zuchten sich auf die 
Monate Marz—August im Hochstfall ausdehnen 
<énnen. Allerdings ist es nicht ratsam, das 
leiche Wellensittichpaar ohne ganz zwingenden 
srund das ganze Jahr briiten zu lassen, da nach 
ler dritten oder vierten Brut sich leicht Er- 
chépfungszustande einstellen, die die Nachzucht 
tark gefahrden. Gesunde Paare erzeugen pro 
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Brut 6—8 Junge. Die Eiablage erfolgt jeden zwei- 
ten Tag, so daB nach 12—16 Tagen das Gelege 
volistandig zu sein pflegt. Die Bebriitungsdauer 
betragt 18 Tage. Das Ausschliipfen der Jungen 
dehnt sich tiber einen sehr langen Zeitraum aus, 
so daB das alteste Junge mitunter bereits 14 Tage 
alt ist, wenn das jtingste soeben das Ei verlaBt. 
Die alteren Geschwister helfen die jiingeren aus- 
briiten! Die Aufzucht der Jungen in der Nist- 
hohle bis zum Fliiggewerden dauert 28 Tage. 
Haufig beginnt aber dann das Weibchen be- 
reits wieder zu legen und der Ziichter hat mit- 
unter Verluste dadurch, daB die eben fliiggen 
Jungvégel noch die Nisthéhle aufsuchen.und. die 
Eier des zweiten Geleges zerstéren. Das An- 
hangen eines zweiten Nistkastens hat dem Ubel- 
stand mitunter abgeholfen. Schon nach 2 Tagen 
fressen die fliigge gewordenen Wellensittiche al- 
lein, nehmen aber auch noch Futter von den 
Alten an. In dieser Zeit erhalten unsere Jung- 
vogel ihre FuBringe mit eingeschlagenen Num- 
mern aus einer Neusilberlegierung, von C. BAL- 
SER-Langen (Hessen) bezogen. Alle unsere 
Paarungen und auch diejenigen der nach meinen 
Anweisungen von anderen Ziichtern angestell- 
ten und von mir beriicksichtigten Paarungen er- 
folgten in Einzelkafigen von mindestens 60 x 60 
x 40cm Rauminhalt. Notwendig ist es, die 
Jungvoégel bald nach der Beringung nach den 
Geschlechtern zu trennen. Mit Sicherheit ist 
allerdings die Erkennung der Geschlechter erst 
mit 3 Monaten méglich, da dann das Mannchen 
seine Wachshaut an der Oberschnabelbasis tief- 
blau ausfarbt. Die Wachshaut des Weibchens 
nimmt immer mehr braunliche Farbe an. Die 
Geschlechtsreife tritt bei den Wellensittichen 
sehr frith ein. Wir haben beobachtet, da8 be- 
reits Mannchen von 3 Monaten erfolgreiche Be- 
fruchtungen ausfiihrten. Weibchen von 6 Mo- 
naten haben mitunter befruchtete Gelege. Eine 
Verwendung der Mannchen vor dem 6. Monat 
und der Weibchen vor dem 8. Monat ist aber 
nicht anzuraten, da die jungen Weibchen sehr 
unter Legenot zu leiden haben, die jungen Mann- 
chen haufig Fehltreter sind. Vor der Verwendung 
zur Paarung miissen sich die Jungvégel kraftig 
ausfliegen kénnen, was moéglichst in Freiland- 
volieren zu geschehen hat, wobei die Jahreszeit 
keine Rolle spielt. Im Winter miissen die Vogel 
nur Gelegenheit haben, je nach Belieben in einen 
geschiitzten Raum hintiberwechseln zu k6nnen, 
und man muB darauf achten, daB in der Nacht 
kein Vogel im AuBenraum der Voliere bleibt. 
Da die Spermatozoén im Eileiter des Weibchens 
nachweislich bis zu 13 Tagen lebendig und be- 
fruchtungsfahig bleiben kénnen, ist bei der Ver- 
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paarung sorgfaltig darauf zu achten, daB das 
verwandte Weibchen mindestens 3 Wochen mit 
keinem andern Mannchen im gleichen Raum 
sich aufgehalten hat. Die Meinung vieler Ztich- 
ter, daB der Wellensittich streng monogam ist, 
kann nicht als richtig anerkannt werden. Es 
kommen viele Seitenspriinge bei Verpaarungen 
mehrerer Wellensittichpaare in gemeinsamer 
Voliere vor, Wir haben auch beobachtet, daB 
mitunter mehrere Weibchen in eine Nisthdhle 
legen oder ein Weibchen in verschiedene Nist- 
hohlen. Alle Zuchtresultate, die daher in Vo- 
lierenzuchten mit verschiedenen Genotypen ge- 
wonnen wurden, kénen nicht als einwandfrei an- 
‘gesprochen werden. 


Die Aufzucht der Wellensittiche ist einfacher 
als die der Kanarienvégel. Nistmaterial brau- 
chen die Wellensittiche nicht. Eine geraumige 
Nisthdhle, die von auBen an den KAafig gehangt 
wird und nach der Kafigseite ein Schlupfloch, 
nach auBen eine Schiebetiir zur taglichen Kon- 
trolle des Inhalts besitzt, und auf dem schwach 
ausgehohlten Boden etwas feinen Torfmull ent- 
halt, geniigt vollkommen. Wir verwenden seit 
Jahren mit bestem Erfolg die Nisthéhlen von 
CLARA NEUGEBAUER, Lissa. Als Aufzuchtfutter 
verwenden wir Silberhirse, die sowohl in unge- 
quollenem als gequollenem Zustande gereicht 
wird, ferner etwas Eierbrot. Zur Vermeidung 
des besonders gegen Ende des Winters auf- 
tretenden krankhaften Ausfalls der Deckfedern 
(franzésische Mauser) gibt man etwas Lebertran, 
Vigantol, Vitakalk, Praeventa oder ein anderes 
D-Vitamine enthaltendes Praparat. Bei der Do- 
sierung ist allerdings Vorsicht geboten. 


Normalerweise werden die Nestvégel anfangs 
von den Weibchen allein gefiittert, wahrend das 
Mannchen das in der Nisthdhle verbleibende 
Weibchen atzt. Spater beteiligt sich der Vater 
ebenfalls an der Fiitterung der Jungen und tiber- 
nimmt sogar bei vorzeitigem Tode des Weib- 
chens die alleinige Aufzucht der Jungen, 


Unsere Jahresproduktion an Wellensittichen 
betrug etwa 400—500 Jungvégel. 


III. Historisches iiber die Entstehung 
der Farbenschlage 


Wir unterscheiden heute 18 Farbenschlige 
von Wellensittichen : 


Nr. 1. Hellgriin (die aus Australien einge- 
fuhrte Wildform). 


Nr. 2. Dunkelgriin. 
Nr, 3. Oliv. 
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Nr. 4. Graufligelhellgriin (ahnlich Nr. 1. Die 
Wellenzeichnung ist jedoch grau statt schwarz, 
die Bauchseite ist mehr grtingelb). 

Nr. 5. Graufliigeldunkelgriin (ahnlich Nr. 2. 
Wellenzeichnung wie Nr. 4). ~ 

Nr. 6. Graufltigeloliv (ahnlich Nr. 3. Wellen- 
zeichnung wie Nr. 4). 

' Nr. 7. Himmelblau. 

Nr. 8. Kobalt. 

Nr. 9. Mauve. 

Nr. 10. Graufliigelhimmelblau (ahnlich Nr.7. 
Wellenzeichnung grau statt schwarz). 

Nr. 11. Graufliigelkobalt (ahnlich Nr. 8. Wel- 
lenzeichnung wie Nr. 10). 

Nr. 12. Graufliigelmauve (ahnlich Nr. 9. Wel- 
lenzeichnung wie Nr. Io). 

Nr. 13. Hellgelb. 

Nr. 14. Dunkelgelb. 

Nr. 15. Gelboliv. 

Nr. 16. WeiB mit himmelblauem Anflug auf 
der Bauchseite. 

Nr. 17. WeiB mit kobalt Anflug auf der Bauch- 
seite. 


Nr. 18. Wei8 mit mauve Anflug auf der 
Bauchseite. 


Von diesen Farbenschlagen kénnen nur die 
Typen Dunkelgriin, Himmelblau, Graufliigel- 
himmelblau und Hellgelb als Mutationen aufge- 
faBt werden. Alle iibrigen Farbenschliage sind 
Kombinationen. Uber-die Entstehung der Muta- 
tionen kénnen nur ungenaue Angaben gemacht 
werden. Die dunkelgriine Mutante findet sich 
bereits unter den australischen Végeln, wenig- 
stens fand ich unter den 21 Balgen griiner Wel- 
lensittiche im Britischen Museum einen Balg 
eines dunkelgriinen Wellensittichs, der die Be- 
zeichnung ,,Australia. Rev. Aug. Strong. 1847“ 
trug. Betreffs der gelben Variante findet sich 
die Angabe eines Reisenden in der Literatur, daB 
er in einem Schwarm griiner Wellensittiche ge- 
einzelte gelbe Wellensittiche beobachtet habe. 
In die Museen scheinen Bilge derartiger Wild- 
formen nicht gekommen zu sein. In europai- 
schen Zuchten wird das Auftreten der ersten 
gelben Wellensittiche aus dem Jahre 1864 ge- 
meldet. Sie wurden fiir 500 belgische Franks 
verkauft. Seit der Zeit sind sie immer gelegent- 
lich wieder aus griinen Stammen herausge- 
spalten, schlieBlich rein gezuchtet. Der an- 
scheinend erste himmelblaue Wellensittich wird 
aus dem Jahre 1879 gemeldet. Er wurde einem 
Ausstopfer A. CROCGAERT gebracht, der dariiber . 
in der Gef.-Welt 1879, Nr. 14, berichtet. Die 
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letzte Mutation ist der Graufliigelhimmelblaue, 
der im Jahre 1927 erstmalig in einer Zucht von 
Frau Hofrat WEIss, Graz, entstanden ist, wo- 
ruber sie in den ,,Végel ferner Landern“ 1928, 
to5ff., berichtet. Anscheinend unabhangig da- 
von ist die gleiche Mutation in den Zuchten von 
Dr. STEINER, Ziirich, aufgetreten. Eine zu- 
sammenfassende Darstellung und Sichtung der 
Notizen iiber die Entstehung dieser Mutationen 
liegt noch nicht vor. Das, was in alten Jahr- 
_gangen der Gef.-Welt dartiber zu finden ist, hat 
A. VoicT in der Gef.-Welt 1930, Nr. 10, zu- 
sammengetragen. 


IV. Das Ergebnis der Federuntersuchung 
der vier Hauptfarbentypen grin, blau, 
gelb und weiB 


Die mikroskopische Untersuchung der hell- 
griinen Wellensittichfeder wurde bereits von 
KNIESCHE 1908 vorgenommen. Eine Abbildung 
eines Federramusquerschnittes findet sich in 
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Untersuchung der blauen Feder zeigte mir nun- 
mehr, da ihre Rindenschicht keinen gelben Fett- 
farbstoff enthielt (Fig. 2.), die der gelben Feder, 
daB das zentrale Mark nur sehr wenige Melanin- 
kornchen zeigte. (Fig. 3.) Die weiBe Feder zeigte 
in der Rindenschicht keine Spur von gelb und 
in der zentralen Markschicht nur wenige Mela- 
ninkérnchen (Fig.4.). Aus diesem Befund 
schloB ich, da8 man zur Erklarung der Ent- 
stehung der vier Hauptfarbentypen (griin, blau, 
gelb und weiB) mit zwei Erbfaktoren oder Grup- 
pen von Erbfaktoren auskommen ké6nne, von 
denen der eine die gelbe Farbe in der Rinden- 
schicht, der andere die Melanink6érnchen im zen- 
tralen Mark erzeuge. Den ersteren Faktor 
nannte ich F, in der Annahme, da8 er mit einem 
bei Kanarienvégeln gefundenen Erzeuger des 
Prolipochroms identisch sei, eine Annahme, die 
allerdings noch des exakten Beweises bedarf, 
deren groBe Wahrscheinlichkeit aber darauf be- 
ruht, daB beim blauen Alexandersittich der Aus- 
fall eines solchen Prolipochromfaktors einwand- 


Abb. 2, Federramusquer- 
schnitt der blauen Wel- 
lensittichfeder 


Abb. 1. Federramusquerschnitt 
der griinen Wellensittichfedern. 
R.=Rindenschicht. 
K.=Kastchenzellen. 

C.M,.=Centrales Mark, 


seiner Arbeit auf Tafel 18, Abb. 9. Darnach kén- 
nen wir an einem Ramusquerschnitt 3 Zonen 
unterscheiden. (Fig. 1.) Zu auBerst liegt die nicht 
zellulare Rindenschicht, die mit einem selbst bei 
etwa 6o0ofacher VergroBerung noch diffus er- 
scheinendem gelben Fettfarbstoff erfiillt ist. Dar- 
unter liegt die Schicht der sogenannten Kast- 
chenzellen, die bei sehr engem Hohlraum eine 
dicke, von feinsten Kanalchen durchzogene 
Hornwandung haben. Sie wirken nach Art eines 
triiben Mediums im physikalischen Sinne und 
erzeugen bei dunklem Hintergrund in unserm 
Auge den Eindruck von blau. Die innerste 
Schicht der Rami wird von melaninhaltigen Mark- 
zellen erfiillt, die fiir die Kastchenzellen den dunk- 
len Hintergrund abgeben. Die mikroskopische 


Abb, 4. Federramus quer- 
schnitt der weiBen Wel- 
lensittichfeder. 


Abb. 3. Federramusquer- 
schnitt der gelben Wel- 
lensittichfeder, 


frei festgestellt worden ist. Den zweiten Faktor 
nannte ich O, weil ich in ihm einen Oxydasefak- 
tor sehe, der aus dem farblosen Promelanin Me- 
lanin produziert. Er gehért demnach in die 
Reihe der sogenannten Ausfarber, 

In der Voraussetzung, da beide Faktoren 
einfache dominante Mendelfaktoren waren, ergab 


1 Der Ausfall des Prolipochrom-Faktors F bedingt 
neben dem Ausfall des gelben Lipochroms auch 
den des roten Lipochroms. Das ist bei dem blauen 
Alexandersittich im Besitz von Mr. Esra-London 
tatsichlich der Fall, wovon ich mich in diesem 
Februar durch Augenschein iiberzeugen konnte. 
Da der Wellensittich keine roten Lipochrome be- 
sitzt, kann nicht exakt bewiesen werden, da8B auch 
hier bei der Entstehung von blau der Ausfall eines 
F-Faktors die Ursache ist. 
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sich fiir den reinziichtenden griinen Wellen- 
sittich die Erbformel F FOO, ftir den blauen 
Wellensittich die Erbformel //OO, fiir den gelben 
Wellensittich FF oo und ftir den weiBen Wellen- 
sittich ffoo. Vorausgesetzt, da die Zucht- 
resultate die Dominanz von Griin tiber Blau und 
Gelb und von Blau bzw. Gelb tiber WeiB ergaben, 
war der Fall der Vererbung der vier Haupt- 
farbenschlage des Wellensittichs nach dem ein- 
fachen dihybriden Mendelfall geklart. Das teure 
Material veranlaBte uns nunmehr, zur Klarung 
des Falles lediglich mit Riickkreuzungen zu 
arbeiten und nur ganz nebenbei auch die Heran- 
zuchtung einer F,-Generation zu betreiben. Die 
Zuchtergebnisse haben eine volle Bestatigung 
meiner Theorie gebracht. Bevor ich die Zucht- 
zahlen gebe, mu8 ich einige Benennungen ein- 
fuhren (Tabelle r). 


Tabelle tr. 
eee eee 


Bezeichnung des Farbe d. Erbf, 1 
Genotyps Phaenotyps eee 
a ee 
Sagi lal Seater ior grtin FFOO 
GARRY an bean or griin FfOO 
EON Oo coosacat grtin FFOo 
STUIMWEIR reece. « griin FfOo 
EuUL to Groene Meoricns ele blau ff00 - 

lblawelBaene cere blau ffOo 

Fe{ lll O Nese rrart ort aicao, Oe gelb FFoo 
Pell wel wee eteacet: gelb Ffoo 
WEI Darcy sinc eyecs wei ffoo 


Die Tabelle umfaBt 3902 Jungvégel. Samt- 
liche Paarungen stimmen mit der theoretischen 
Erwartung itiberein. Die aus der Federunter- 
suchung erschlossene Theorie der Vererbung der 
vier Hauptfarben des Wellensittichs hat durch die 
nachtrighich angestellten Versuche ihre vollstén- 
dige Bestatigung erfahren. Die grune Wellen- 
sittichfarbe ist bifaktoriell bedingt (Fig. 5.). Der 
Faktor F erzeugt die gelbe Farbe in der Rinden- 
schicht der Federrami, der Faktor O erzeugt die 
Melanine im zentralen Mark der Federrami. In 
beiden Fallen geniigt ein Faktor, um den vollen 
Effekt zu erzielen. Gelb und Blau sind daher 
beide dominant tiber Wei8, und Griin ist do- 
minant tiber Blau und Gelb. F und O sind weder 
eeu ces agen noch miteinander gekop- 
pelt. 


V. Der Braunfaktor B 


Ich habe bereits oben erwahnt, daB ich im 
Jahre 1925 in der Voliere von Herrn General. 
konsul C. H. CREMER, Bremen, neben himmel- 
blauen Wellensittichen zwei kobaltfarbene Wel- 
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Der Ziichter 


lensittiche fand, die sich in ihrer Nuanzierung 
sehr deutlich von himmelblau unterschieden. 
Die mikroskopische Federuntersuchung ergab 
beztiglich der Struktur der Kastchenzellen keine 
greifbaren Unterschiede, aber auch beziiglich der 
Melanine im zentralen Mark gelang mir keine zu- 
friedenstellende Analyse. Wenn ich daher die 
Vermutung ausgesprochen habe, daB der Braun- 


Liferngeneranon : 


o0ee 
SI00 


blaubfou 


NB. Zur Bezeichnung der 
verschiedenen Genotypen 
sind vom Deutschen Wel- 
lensittichziichterverband 
deutsche Bezeichnuugen 
fy - Generator: eingefiihrt worden die un- 

ter den Erbformeln ange- 
geben sind. Das unter- 
strichene Wort gibt die 
“9 Farbe des Vogels an, das 
nicht unterstrichene die 
mdégliche Abschweifung, 


£, ~ Generation: 


wellwelB- 


Abb. 5. Vererbung der vier Hauptfarben des Wellensittichs 


faktor eine Beimischung von Phaomelaninen be- 
wirke, so beruht diese Annahme lediglich auf 
dem Umstand, daB phanotypisch sich die An- 
wesenheit dieses Faktors in einer Verschiebung 
der jeweiligen Farbung im Farbenkreis nach der 
roten Seite hin verrat, und zwar scheint hier eine 
quantitative Genwirkung sich zu zeigen, indem 
die Abweichung nach ,,Rot‘ bei Anwesenheit 
nur eines B-Faktors geringer ist als bei Anwesen- 
heit von 2 B-Faktoren. Der B-Faktor gehért 
demnach in die Reihe der intermediir vererben- 
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den Faktoren. Es wurde das genetische Ver- 
halten der 18 oben genannten Farbentypen auf 
den B-Faktor hin gepriift und festgestellt, daB 
Hellgriin, Graufliigelhellgriin, Himmelblau, Grau- 
fligelhimmelblau, Hellgelb und ,,Wei8 mit him- 
melblauAnflug“ keinen B-Faktor enthielten. Dun- 
kelgriin, Graufliigeldunkelgriin, Kobalt, Grau- 
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flugelkobalt, Dunkelgelb, ,,WeiB mit kobalt 
Anflug enthielten je einen B-Faktor, Oliv, Grau- 
fliigeloliv, Mauve, Graufliigelmauve, Gelboliv, 
» WeiB mit mauve Anflug“ enthielten 2 B-Fak- 
toren. Daraus ergab sich der Vererbungsmecha- 
nismus des B-Faktors ohne weiteres. Im Ver- 
lauf der Versuche stellte sich nun heraus, daB 


Tabelle 2. Zusammenstellung der Zuchtergebnisse (F- und O-Fakton). 


Paarungsart 


Griin und Griin 
Griin und Griinblau 
Griin und Blau 


Griin und GelbweiB 
Griinblau und Griinblau 
Griinblau und Griingelb 
Griinblau und GriinweiB 

Griinblau und Blau 


Griinblau und BlauweiB 
Griinblau und Wei8 


Griingelb und Griingelb 
Griingelb und Blau 
Griingelb und Blauweif 
Griingelb und Gelb 
Griingelb und GelbweiB 
Griingelb und WeiB 
GriinweiB und GriinweiB 


_ GriinweiB und Blau 


Griinwei8 und BlauweiB 


GriinweiB und GelbweiB 


GriinweiB und WeiB 


Blau und Blau 
Blau und BlauweiB 
Blau und Gelb 
Blau und GelbweiB 
Blau und Wei 


Blauwei8B und BlauweiB 


Blauwei8 und Gelb 
BlauweiB und GelbweiB 


Blauwei& und WeiB 


Gelb und Wei8 
Gelbwei®B und Wei8 


WeiB und Wei 


Vater 


Griin 
Griinblau 
Griin 
Blau 
Griin 
Griinblau 
Griingelb 
Griinblau 
Griinblau 
Blau 
Griinblau 
BlauweiB 
Griinblau 
Wei 
Griingelb 
Blau 
BlauweiB 
Gringelb 
Griingelb 
Griingelb 
GrtinweiB 


GriinweiB 
Blau 
GriinweiB 


BlauweiB 

GriinweiB 

GriinweiB 
Wei 


Blau 
BlauweiB 
Blau 
GelbweiB 
Blau 
Wei 
BlauweiB 
BlauweiB 
Blauweif 


Gelbwei8 


BlauweiB 
Wei 
Gelb 

GelbweiB 
Weis 
Weil 


Mutter 


Griin 
Griin 
Blau 
Griin 
GelbweiB 
Griinblau 
Gritinblau 
GriinweiB 
Blau 
Griinblau 
Blauweif 
Griinblau 
Wei 
Griinblau 
Griingelb 
Griingelb 
Griingelb 
Gelb 
GelbweifB 
Wei 
GriinweiB 


Blau 
Griinweif 
BlauweiB 


GriinweiB 
GelbweiB 
WeiB 
GriinweiB 


Blau 
Blau 
Gelb 
Blau 
Wei 
Blau 
Blauweif 
Gelb 
GelbweiB 


BlauweiB 


WeiB 
Blauweifs 
Gelb 
Weil 
GelbweiB 
Wei 


Zuchtergebnis 


I2 


WN 
ON 


44 Grtin 

Ir Grtin 

98 Griin 

30 Grin 

5 Grin 
Griin, 19 Blau 

8 Grin 
Griin, 5 Blau 
Griin, 488 Blau 
Griin, 349 Blau 
Griin, 15 Blau 
Griin, 40 Blau 
Griin, 1 Blau 
Griin, 3 Blau 
Griin, 3 Gelb 

22 Grin 
Griin, 4 Gelb 
Griin, 5 Gelb 
Griin, 1 Gelb 
Griin, 2 Gelb 
Griin, 5 Blau 
Gelb, 3 WeiB 
Griin, 22 Blau 
Griin, 7 Blau 
Griin, 14 Blau 
Gelb, 3 WeiB 
Griin, 27 Blau 
Gelb, 5 WeiB 
Griin, 4 Gelb 
Blau, o Wei8 
Griin, 6 Blau 
Gelb, 7 WeiB 
Griin, 7 Blau 
Gelb, 6 WeiB 
go06 Blau 

17 Blau 

38 Griin 
Griin, to Blau 

55 Blau 

55 Blau 
Blau, 23 WeiB 
Griin, 3 Gelb 
Griin, 32 Blau 
Gelb, 18 Wei 
Griin, 12 Blau 
Gelb, 9 WeiB 
Blau, 19 WeiB 
Blau, 9 Wei 

17 Gelb 


Gelb, 22 WeiB 
Gelb, 37 Wei8 
21 Weib 


Theoret. Erwartung 


46 


Io 
476 
333'/2 
¥5!/5 
39"/2 
I 

3}/2 

8 


19/, 
8 


241/9 
361/5 


44 Grtin 

Iz Griin 

98 Griin 

30 Grin 

5 Grin 
Griin, 15 Blau 

8 Griin 

Griin, 3 Blau 
Griin, 476 Blau 
Griin, 333+/, Blau 
Griin, 151/, Blau 
Griin, 39!/, Blau 
Griin, 1 Blau 
Griin, 31/, Blau 
Griin, 3 Gelb 
22 Grin 
Gritin, 4 Gelb 
Griin, 5 Gelb 
Griin, o Gelb 
Griin, 2 Gelb 
Griin, 6 Blau 
Gelb, 2 Wei8 
Grtin, 23'/, Blau 
Griin, 61/, Blau 
Griin, 13 Blau 
Gelb, 41/. WeiBb 
Griin, 251/, Blau 
Gelb, 81/, WeiB 
Griin, 2 Gelb 
Blau, 1/5. WeiB 
Grtin, 5,75 Blau 
Gelb, 5,75 WeiB 
Griin, 5,75 Blau 
Gelb, 5,75 WeiB 
go06 Blau 

17 Blau 

38 Griin 
Griin, 11 Blau 

55 Blau 

55 Blau 
Blau, 27 WeiB 
Griin, 3 Gelb 
Griin, 30 Blau 
Gelb, 30 WeiB 
Griin, 1r Blau 
Gelb, 11 WeiB 
Blau, 191/, WeiB 
Blau, 8 WeiB 

17 Gelb 
Gelb, 241/, WeiB 
Gelb, 361/, WeiB 

2t WeiB 
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Tabelle 3. 


Genotyp | Erbformel |Abkirzang| ___Phaenotyp __—_—| Farbe a, Ostwald. 
ee 
Ql a chap tones castaenae aves FFOOBB o Oliv... eee eee ee ce eee teee ae Pg, a6 Pi 
@liviblaieeer cn aasteto FfOOBB ob Oliv... wee nce essere = Pps, ie ie 
Oliveelor ate FFOoBB oe Oliv. ca, oe iaet ee ieee ze pg, of Pi 
OlinaweiDepeere cere FfOoBB Ow Olinzaants been tee eens 9 PB, ee P 
Dunikelert tienen einen FFOOBb dii Dunkelgriin sie aoe eee rs 92 Me és og 
Dunkelgriinblau I...... FfOOBb!) diib I Dunkelgriin oats eens eres 92 oF ss og 
Dunkelgriinblau Il..... FfOObB ”) diib II Dunkelgriin .............- 92 oe, oe og 
Dunkelgriingelb........ FFOoBb dtie Dunkelgrtin .............. Q2 Oe, - og 
DunkelgriinweiB I ..... FfOoBb?) diiw I Dunkelgriin .............. 92 0€,9 08 
DunkelgriinweiB II..... FfOobB ”) diiw II Dunkelgriin .............. 92 Oe, 92 0g 
Jrilkel Meaalius Baring aa ons 608 FFOObb hii Hellgrtin...............-- 92 Nc, 92 pe 
leon aul ere eee Ff£OObb htib Heligriin................. 92 nc, 92 pe 
Evel grunge) Deere erie ee FFOobb hiie Hellgriin...............-. 92 nc, 92 pe 
FellsriunweiBlerem ane cet PfOobb hitiw Hell grtim: 4. tis archer teeta 92 nc, 92 Ps 
IMEROTRUS ve 5 sear a peu OEE ffOOBB ma MAUVE. «Vote. sin.csretire » 3c ene 50 ig, 50 k 
MiatuiviewelOmenern cae ffOoBB maw Mauv.ewelll occu tetse emi ees 50 ig, 50 kh 
iWobaltt ceteris eaves ffOOBb ko KO Balter. cage. ore eters eee 54 gb, 54 1f 
INobalhtwelremememrts or ffOoBb kow IKoballtweil fannie ere 54 gb, 54 lf 
Pamanieliplawie sie eee ffOObb hi Himmelblans s.r 63 he, 63 me 
Himmelblauwei®B....... ffOobb hiw HimmelblauweiB.......... 63 he, 63 me 
Gelboliv gee ianee cori oe FFooBB €0 Gelboling= =... Sense See 00 nc, 00 oc 
GelbolivweiB %.2....... FfooBB eOw Gelbolive: ca aaescn enero oO NC, 00 oc 
Dimikxeleelioneswe meri FFooBb de Dunkelgelbae eet aeeee aes 96 pa, 96 pe 
DunkelgelbweiB I...... F foo Bb +) dew I Dumkele ela sree ere 96 pa, 96 pc 
DunkelgelbweiB II..... FfoobB ?) dew II Dunkelgelb.. 7o Nae en 96 pa, 96 pe 
Pellgeliy ie 2 S20 ie os FFoobb he Helgel bi Aja. 2 See ae 96 pc, 92 pa 
Eelselb well meena me Ffoobb hew Elellgelin 5 ete een eee 96 pc, 92 pa 
WieiBinanivie tanneries ffooBB wam Wei8 mit mauve Anflug... 50 db, 50ec 
Wieibkobalt= fro 0,-6.2. ffooBb wok WeiB mit kobalt Anflug... 54 db, 54eb 
WeiBhimmelblau ....... ffoobb wih | Wei8 mit himmelblauAnflug | 63 db, 63 eb 


1) F u. B gekoppelt. 


DUNCKER: 


2) F u. B. nicht gekoppelt. 


Der Ziichter 


U i i i typen der Wellensittiche 
b cht tiber die Genotypen und Phaenoty 
Nicer Rey tow ee der drei Faktorenpaare F, O und B 


der B-Faktor mit dem F-Faktor gekoppelt war 
und da der Crossingover Prozentsatz etwa 
15,5% betragt. Bei den folgenden Zuchttabellen 
sind die Graufliigeltypen nicht beriicksichtigt. 
Sie erfahren eine gesonderte Behandlung. 

In der letzten Spalte bedeuten die ersten 
Zahlen und Buchstaben die Farbe der Bauch- 
seite, die zweiten Zahlen und Buchstaben die 
Farbe des Biirzels nach dem Ostwaldschen Far- 
benatlas. Die Angaben stellen Mittelwerte dar. 
Fine scharfe Trennung von Dunkelgelb und Hell- 
gelb ist sehr schwierig und vielleicht nicht in 
allen Fallen einwandfrei gelungen. Bei allen 
ubrigen Farbenschlagen bestehen keine Schwie- 
rigkeiten beziiglich ihrer Feststellung. 

Bei der Wiedergabe der Zuchtresultate be- 
schranke ich mich auf diejenigen Paarungen, 
welche eine genetisch eindeutige Nachkommen- 
schaft bringen, da solche aus ékonomischen 
Griinden von uns fast ausschlieBlich angesetzt 
wurden. Wir hatten dadurch stets genetisch 
einwandfrei bestimmtes Material fiir die Nach- 
zucht zur Verfiigung. Es handelt sich um 164 
mogliche Paarungen, von denen 54 von uns bereits 


durchgefiihrt sind. Eine Trennung der Paarun- 
gen nach den Geschlechtern eriibrigt sich, da F 
sich bereits als nicht geschlechtsgebunden er- 
wiesen hat. Das mit ihm gekoppelte B kann es 
daher auch nicht sein. Die Nummern vor den 
einzelnen Paarungen entsprechen den Nummern 
in unsern Zuchtprotokollen. Die fehlenden Num- 
mern geh6ren zu den noch nicht durchgefiihrten 
Paarungen der 164 méglichen Paarungsarten. 
Vgl. ,,Végel ferner Lander“ 3, 174 ff. 

Bis auf diejenigen Paarungen, die noch zu 
kleine Zahlen aufweisen, ist durch die Ergeb- 
nisse der Paarungen festgestellt, daB der Braun- 
faktor B intermedidr vererbt und mit dem Faktor F 
gekoppelt ist. Der Crossing-over-Wert der Koppe- 
lung betrégt 15,5%, der im wesentlichen durch 
Paarung 38 bestimmt wurde. Die Auswirkung 
von B tritt am deutlichsten in der Blaureihe her- 
vor: Mauve BB, Kohalt Bb, Himmelblau 5b. 
Man vergleiche hierzu die Paarungen 79; 80, 
81, 98, 99, 114. Die Phanogenetik des B-Faktors 
kann noch nicht als vollig geklart angesehen 
werden, soviel ist jedoch sicher, daB durch die 
Anwesenheit von B eine Verschiebung der Grund- 
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Tabelle 4. Zusammenstellung der Wellensittichkreuzungen mit genetisch ein- 
deutiger Nachkommenschaft bei Berticksichtigung der drei Faktoren FlOund B 


——————————— 


Nr. Paarungsart 
I ou. oOo 
4 o u. ma 
5 ou. ko 
6 o u. hi 
13 ob u. ma 
14 ob u. ko 
15 ob u. hi 
21 ob u. he 
27 Ow u. wih 
28 dii u. dii 
P31 dti u. hi 
Be | aab: Tw. ma 
Boo dito 1 whi 
41 | diibII u. ma 
42 | dtibII u. hi 
51 | diiw I u. wih 
54 hii u. hii 
57 hii u. hi 
64 hiib u. ma 
65 hiib u. ko 
66 hiib u. hi 
69| hiib u. wih 
78 hiiw u. wih 
79 ma u. ma 
80 ma u. ko 
81 ma u. hi 
82 ma u. eo 
88 ma u. wok 
89 ma u. wih 
98 ko u. ko 
99 ko u. hi 
I05 ko u. wok 
106 ko u. wih 
IIo kow u. hew 
Il4 hi u. hi 
PLS hi u. eo 
116 hi u. eow 
120 hi u. he 
I21 hi u. hew 
123 hi u. wok 
124 hi u. wih 
128 hiw u. dew I 
129 hiw u. dew II 
130. hiw u. he 
I31 hiw u. hew 
134 hiw u. wih 
143 eow u. wih 
r49| dewTI u. wih 
152 he u. he 
157 hew u. wok 
158 hew u. wih 
162 wok u. wok 
163 wok u. wih 
164 wih u. wih 


Versuchsergebnis 


ob, 4 ma 

ob, 27 diibI, 40 ma, 38 ko 

diib I, 133 ko 

diie, 5 de 

diiw I, 7 kow, 3 dew I, 6 wok 
Os auy 2 hu 

diib I, 3 hiib 

ODe2udiib wy simar 125 ko 

diib I, 43 hiib, 43 ko, 232 hi 
ob, 5 diib II, 2 ma, 1 ko 
diib I, 12 htib, 12 ko, 1 hi 
hiw, 1 dew 


hii 

hiib 

diib II, 8 ko 

diib II, 16 hiib, 17 ko, 19 hi 
htib, 187 hi 

hiiw, o hiw 

hiiw, 4 hiw, 4 hew, 3 wih 
ma 


ma, 59 ko, 36 hi 

ko, 172 hi 

maw, 3 kow, 2 hiw 

kow, 3 hiw 

diiw I], 2 hiiw, 5 kow, 3 hiw, 
dew II, 5 hew, 2 wok, 3 wih 
hi 

diiw I 

diiw I, 3 kow 

hiw 

hiiw, 5 hiw 

kow, 11 hiw 

hiw 

diiw I, 0 hiiw, 1 kow, 3 hiw, 
dew I, 2 hew, o wok, 2 wih 
diiw IT, 3 hiiw, 3 kow, ohiw, 
dew II, 3 hew, o wok, o wih 
hiiw, 3 hew 

hiiw, 26 hiw, 22 hew, 19 wih 


hiw, 13 wih 
dew J, 3 wok 
dew I, 0 hew, 14 wih, 1 wok 


he 

dew II, 1 hew, 2 wok, 1 wih 
hew, 37 wih 

wam, 2 wok, I wih 

wok, 4 wih 

wih 


Theoretische Erwartung 


I0 0 
4 ob 

3,5 Ob, 3,5 dtib I 

76 diib I 

3 ob, 3 ma 

32 ob, 32 diib I, 32 ma, 32 ko 


135 dtib I, 135 ko 


5 dtie, 5 de 


6 diiwI, 6kow, 6dewI1, 6wok 


PO 3) ahi, ey Jeye 
5,5 dtib I, 5,5 hitib 
20 ob, 4 diib I, 4 ma, 20 ko 


231 diibI, 43 htib, 43 ko, 231rhi 


I ob, 3 dub Il, 3 ma, 1 ko 
2 diib I, 12 hiib, 12 ko, 2 hi 


1/, diiw I, 1/, hiw, 1/.dew. 4/, wih, 


o htiw, 0 kow, o hew, o wok 
18 hii 
1g hiib 
8 diib II, 8 ko 
17 diib II, 17htib, 17 ko, 17 hi 


1701/, htib, 1704/, hi 


2 htiw, 2 hiw 

3 hiiw, 3 hiw, 3 hew, 3 wih 
ro ma 

29 ma, 29 ko 

91 ko 

7° OW 

54/, maw, 51/, kow 

23 kow 

31 Ma, 02 kOnmeane be 


1821/. ko, 182/, hi 


2 maw, 4 kow, 2 hiw 
21/, kow, 21/, hiw 
3 diiw II, 3 htiw, 3 kow, 3 hiw, 


3 dew II, 3 hew, 3 wok, 3 wih 
255 hi 


to dtiw I 

3 diiw I, 3 kow 

21 hiiw 

6 hiiw, 6 hiw 

10 kow, to hiw 
43 hiw 

4 diiw I, tr hiiw, 1 kow, 4 hiw, 
4 dew I, 1 hew, t wok, 4 wih 


1/, diiw II, 2 htiw, 2 kow, 1/, hiw, 
1/, dew II, 2 hew, 2 wok, ?/, wih 


3 hiiw, 3 hew 

231/, hiiw, 231/, hiw, 231/, hew, 
231/. wih 

121/, hiw, 121/, wih 

3 dew I, 3 wok 

7 dew I, 1 hew, 7 wih, 1 wok 
17 he 

3 dew II, 3 hew, 3 wok, 3 wih 
43 hew, 43 wih 

I wam, 2 wok, I wih 

4 wok, 4 wih 

18 wih 


Bemerkungen 


Crossing-over 
0 
15,5 °o 


Crossing-over 
15,5 °/o 


Crossing-over 
0 
15,5 "/o 
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farbe nach dem roten Teil des Farbenkreises her- 
vorgerufen wird. Sucht man namlich die Farben 
in dem 24teiligen Ostwaldschen Farbenkreis auf, 
so zeigt sich die Verschiebung nach Rot sehr deut- 
lich im blauen Teil des Farbenkreises, undeut- 
lich dagegen im griinen und gelben Teil, wo eine 
tatsachliche Verlegung der Farbe nach Rot um 
1/o, der Kreisperipherie sich nur deutlich zeigt, 
wenn zwei B-Faktoren vorhanden sind. Ein 
B-Faktor erzeugt nur eine Verdunkelung ohne 
Verschiebung im Farbenkreis (ig. 6.). 


Ostwalds 


24 teiliger 
Farbenkreis 


Fob, # 


Abb. 6. Zur Wirkungsweise des B-Faktors. 


VI. Die Allelomorphenserie O 
(Graufliigelzeichnung). 


Die erste Nachricht iiber Graufliigelwellen- 
sittiche verdanken wir, wie bereits erwahnt, 
Frau Hofrat Weiss in Graz (V.f. L. 2, 105, 1928). 
Sie hatte systematisch griinweiBe Végel mit- 
einander verpaart, die aus Himmelblau und Gelb 
gezogen waren. Die Zuchten verfolgten den 
Zweck, sich nach den von mir angegebenen Re- 
geln weiBe Wellensittiche zu verschaffen. Die 
Zuchten ergaben denn auch in der Tat AI grine, 
13 gelbe, 18 blaue und 6 weiBe Jungvogel. Unter 
den gezogenen 6 ,,Wei®en‘ fiel Frau Hofrat 
WEISS einer auf, der sich durch eine lebhaftere 
Wellenzeichnung auszeichnete, obwohl der Blau- 
anflug auf der Unterseite des Kérpers nicht we- 
sentlich von den weifen Végeln abstach. Sie er- 
kannte richtig, daB hier ein neuer erblicher Far- 
bentyp entstanden sei und priifte ihn durch Ver- 
paarung mit ,,himmelblauweiB‘. Sie erhielt: 


DUNCKER: 


- nung) der weiBen V6gel dominant war. 
Faktoren fiir normale Wellenzeichnung, fiir 


rae ke, 


_Der Zichter 


4 himmelblau, 1 Graufliigel, 2 wei8. Ein Bruder _ 


des ersten Graufliigels wurde ebenfalls mit 


himmelblauwei8 verpaart und ergab: 4 griin, 
1 gelb, 2 blau, 1 Graufligel. BALsER, Langen— 
(Hessen) kreuzte einen Mauvehahn mit einem 
Graufliigelweibchen und erzielte 8 Kobaltvégel. 


Leider erlagen alle Jungvégel einer Seuche. Mrs. 


WALL, Marlborough, erzielte aus einer Paarung | 


von Graufliigel mit WeiBkobalt: 1 Graufliigel 


mit Himmelblauanflug, 3 Graufliigel mit Ko-— 


baltanflug, 


i wei8 mit Himmelblauanflug. | 


CREMER und ich erhielten aus einer Paarung~ 


Graufliigelhimmelblau mit WeiBhimmelblau: 


4 Graufliigel und 1 WeiBhimmelblau. Aus diesen — 


Paarungen ging bereits mit Deutlichkeit her-— 


vor, daB die Graufliigelzeichnung gegentiber der | 


normalen Wellenzeichnung recessiv, gegentiber 
der schwachen Wellenzeichnung (Geisterzeich-— 
Die 


Graufliigelzeichnung und fiir Geisterzeichnung ~ 


bilden daher eine multiple Allelomorphenserie. 


Die Untersuchung der Korrelation zwischen der | 


Wellenzeichnung auf dem Riicken und der Far- 


bung der Brust und des Biirzels ergab nun fer- | 
ner, daB diese eine vollstandige war. Je schwa- — 
cher die Wellenzeichnung sich erwies, desto hel- _ 


ler war auch die Blaufarbung von Brust und — 


Burzel. Die Beziehungen ergeben sich aus Ta-_ 
belle 5. 


Tabelle 5. Farbung von Brust und Birzel 
fiir Himmelblau nach Ostwalds 
Farbenatlas. 


Grad der Farbe Farbe 
Wellenzeichnung der Brust |des Biirzels 


Normale Wellenzeichnung 
Graufliigelzeictnurg .... 
Geisterzeichnung 


Aus dieser vélligen Korrelation zwischen | 


Brust und Biirzelfarbe einerseits und dem Grad 


der Wellenzeichnung andererseits geht deutlich © 


hervor, daB es sich um Auswirkungen des glei- 


chen Faktors handelt. Wir hatten ihn oben als | 


Oxydasefaktor gedeutet und infolgedessen mit 
dem Symbol O belegt. 


So kommen wir dazu, nicht nur zwei Oxydase- | 


faktoren (Blaufaktoren), namlich O und o zu 


unterscheiden, sondern drei, oder, da sich deut- 
lich dunklere und_hellere Graufligel unter-— 


scheiden lassen, sogar vier O-Faktoren, Diese 


4 Faktoren bilden eine Allelomorphenserie. Wir 
bezeichnen sie daher sémtlich mit dem Symbol ~ 
O unter Hinzufiigung eines Index. So entstehen — 


die folgenden Bezeichnungen: 


‘2. Jahrg. 5. Heft 


O, = Erzeuger der normalen Wellenzeichnung | 
Ora = Erzeuger der dunklen Graufliigelzeichnung 

. Om = Erzeuger der hellen Graufliigelzeichnung 
Ow = Erzeuger der Geisterzeichnung. 


Die Dominanzverhaltnisse sind durch fol- 
a Regel gegeben: 


OO 07 Og 


Da nun in ein und demselben Vogel stets nur 
zwei dieser Oxydasefaktoren vereinigt sein kén- 
nen, so erhalten wir folgende 10 Genkombina- 
tionen: 


O;,O, = Normale Wellenzeichnung 
On Ova = ” 
On, = a 
(COs, = By 
OgaOga = Graufliigelzeichnung, dunkel 
Opa On = » ” 

O70, = =a »” 
Onn = [canteelzcichmune: hell 
On CF — = ” ” 
O,O, = Geisterzeichnung. 


Aus dieser Zusammenstellung ergeben sich 
folgende Regeln fiir den Ziichter: 

1. Aus Paarungen von WeiB mit WeiB (Geister- 
zeichnung) kann man keine Graufltigel ztichten, 
‘auch nicht, wenn einer oder beide der Eltern- 
végel von Graufliigeln abstammen. 

2. Aus Paarungen von hellen Graufligeln 
kann man nur wieder helle Graufliigel oder weibe 
Vogel herausziichten, niemals aber dunkle Grau- 
fligel oder gar Végel mit normaler Wellen- 
zeichnung. 

3. Aus Paarungen von dunklen Graufliigeln 
_kann man nur wieder dunkle oder helle Grau- 
fliigel oder weiBe Vogel ziichten, niemals aber 
‘solche mit normaler Wellenzeichnung. 


4. Aus Paarungen von Végeln mit normaler 
Wellenzeichnung kann man alle andern Sorten 
der Wellenzeichnung herauszitichten, wenn beide 
Eltern mindestens den gewitinschten helleren 
Grad der Wellenzeichnung recessiv enthalten. 


Die bisherigen Zuchtergebnisse sind noch ge- 
ring, widersprechen aber in keinem Falle der 
hier vorgetragenen Theorie. Eine Unterschei- 
dung zwischen dunklen und hellen Graufliigeln 
ist in den Zuchttabellen nicht vorgenommen, 
um eine unnétige Komplizierung zu vermeiden. 
AuBerdem ist die Frage noch nicht geklart, ob 
nicht doch feinere Unterschiede zwischen den 
Genotypen OgdOgd—OgdOw in bezug auf den 
Helligkeitsgrad der Wellenzeichnung bestehen, 
insonderheit, ob nicht vielleicht doch OghOgh 
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etwas dunkler ist als OgdOw. Eine solche An- 
nahme wiirde allerdings im Widerspruch stehen 
zu unserer Ziichterregel 2, da dann z. B. bei Ver- 
paarung von OgdOw mit OgdOw (die ja in diesem 
Falle phadnotypisch helle Graufliigel sein muB- 
ten) auch OgdOgd-Vogel herausspalten kénnen, 
welche sicher dunkle Graufltigel sind. In unsern 
Zuchten sind derartige Falle noch nicht vorge- 
kommen. Aus England ist uns ein solcher Fall 
angegeben, der aber nicht naher nachgepriift 
werden konnte. Die Frage ist von grundsatz- 
licher Wichtigkeit, da sie entscheidend sein kann 
fiir die Auffassung der quantitativen Genwir- 
kung?. 


Da die Paarungen erst 209 Jungvogel um- 
fassen, kann von einer Beweiskraft jeder einzel- 
nen Paarung noch nicht gesprochen werden, 
wenn. auch einige Paarungen wie 316, 401, 409, 
412, 415 tberraschende Bestatigungen der theo- 
retischen Erwartungen ergeben haben. Fabt 
man aber das Ergebnis der 24 bisher durchge- 
fiihrten Paarungen zusammen, so zeigt sich doch 
an keiner Stelle ein Widerspruch zu der vor- 
getragenen Theorie, was bei der immerhin be- 
trachtlichen Zahl ganz heterogener Paarungen 
schwer anders denn als eine Bestatigung der 
Theorie der multiplen Allelomorphenserie des 
O-Faktors aufgefaBt werden kann. 


Zusammenfassung. 


Bei Wellensittichen sind bisher 4 Faktoren 
bekannt: 


1. Der Fettfarbstoffaktor: Symbol F, Allelo- 
morph /. F bewirkt die Entstehung von Prolipo- 
chrom in der Rindenschicht der Feder und ist 
daher notwendige Voraussetzung fiir die Ent- 
stehung gelben Fettfarbstoffs. Bereits die ein- 
fache Quantitat von F gentigt zur Erzeugung 
von Gelb. Gelb dominiert daher tiber Wei8, und 
Griin tiber Blau. F ist mit B gekoppelt. Cros- 
sing-over-Wert ist 15,5 % 


2. Die Oxydationsfaktorenserie: Symbole: 
On, Ogd, Ogh, Ow. Sie bilden eine multiple Alle- 
lomorphenreihe absteigender Dominanz. Die 
Serie bestimmt gleichzeitig den Grad der Wellen- 
zeichnung auf dem Riicken und des Blaueffekts 
auf der Bauchseite, indem von ihr der Grad der 
Melaninausfarbung in den Federn bestimmt 
wird. 


1) Da der Faktor Og natiirlich auch mit F und B 
kombiniert werden kann, gibt es neben Graufliigel- 
himmelblau auch Graufliigelhellgri tin, Graufliigel- 
dunkelgriin, Graufliigeloliv, Graufliigelkobalt und 
Graufliigelmauve. 


DUNCKER: Genetik der Wellensittiche 


Der Ziichter 


Theorethische Erwartung 


4'/2 diigra, 4*/, hiigra~ 

i diibgralIl, 1 hiibgra 

I grahiib 

31/. grahtiw, 31/, hew 

1/, diibgra II, 1/, kogra 

I grahtiw, I grahiw 

1/, gradiiw II, 1/, grahiiw, 

1/, grakow, 14/, grahiw, 1/, dew II 
1/, hew, 14/2 wok, 1/, wih 

2 grahtiw, 2 grahiw’ 2 hew, 2 wih 
4 grahtiw, 4 grahiw, 4 hew, 4 wih 
8 kogra 

5 grahiw, 5 grakow, 5 wih, 5 wok 
2 grahi 

5 grahiw, 5 wih 


to higra bzw. hiw, 5 grahiw, 5 wih 
3 grahti bzw. grahiie, 1 he 

3'/, grahiib, grahiiw, 31/, grahi, 
grahiw, 11/, hew, 11/, wih 

3 hiibgra, htiw, 3 higra, hi, 

11/, grahtiw, 11/, grahiw, 11/, hew, 
11/. wih 

12 grahtib, grahiiw, 4 hew 

3 ob, obgra; 3 diibI, diibgraT, 

3 ma, magra, 3 ko, kogra, 

I graob, 1 gradiib I, 1 grama 

I grako 

1 di, diigra, diiw I, 4 hii, hiigra, 
hiiw, 4 ko, kogra, kow, r hi, higra, 
hiw, o gradiiw I, 1 grahiiw, 1 gra- 
kow, 0 grahiw 

/, grahiie, grahiiw, ¥/, he, hew 

2 hiib, hiibgra, hiiw, 4/, grahiiw, 
2 hi, higra, hiw, 1/, grahiw 

5 grahtie, grahiiw 

I kogra, kow, 1 higra, hiw, 
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Tabelle 6. Zuchtergebnisse, Grauflitigel paarungen. 
Nr. Paarungsart | Ergebnis 
a) Genetisch eindeutige Paarun gen. 
II3 di u. grahii rt diigra, 8 hiigra 
214 grahti u. ko o dtbgra Il, 2 htibgra 
222 grahii u. grahi I grahtib 
223 grahtie u. wih 5 grahtiw, 2 hew 
228 grahiib u. ma o dibgra II, 1 kogra 
242 grahtib u. wih I grahtiw, 1 grahiw 
244 grahtiw u. wok I gradiiw II, 1 grahtiw, 
o grakow, o grahiw, o dew II, 
o hew, t wok, t wih 
245 grahiiw u. wih 2 grahiiw, 1 grahiw, o hew, 4 wih 
263 grahiw u. hew 8 grahtiw, 3 grahiw, 3 hew u. 1 wih 
266 ma u. grahi 8 kogra 
316 grahiw u. wok 5 grahiw, 7 grakow, 6 wih, 2 wok 
321 grahi u. grahi 2 grahi 
323 grahiw u. wih 3 grahiw, 7 wih 
b) genetisch mehrdeutige Paarungen: 
401 grahiw u. hiw 9 higra bzw. hiw, 5 grahiw, 6 wih 
402 grahtie u. grahiie 4 grahti bzw. grahtie, 1 he 
408 grahtiw u. grahiw 4 grahtib, grahtiw, 5 grahi, 
grahiw, o hew, 2 wih 
409 grahtiw u. hiw 5 hiibgra, htiw, 4 higra, hiw 
1 grahtiw, 1 grahiw, 1 hew, 2 wih 
412 grahtie u. grahiw II grahiib, grahtiw, 4 hew 
413 obgra u. kogra 2 ob, obgra, 2 diibI, diibgralI, 
5 ma, magra, 4 ko, kogra, 
o graob, I gradiibI, o grama, 
3 grako 
415 diiw IT u. higra 1 di, diigra, ditw I, 4 hi, hiigra, 
hiiw, 7 ko, kogra, kow, o hi, 
higra, hiw, o gradiiw I, 1 grahiiw, 
o grakow, o grahiw 
416 grahtie u. hew oO grahtie, grahiiw, 1 he, hew 
418 hiibgra u. hiw 1 hitb, htibgra, hiiw, o grahiiw, 
2 hi, higra, hiw, 2 grahiw 
419 grahti u. hew 5 grahiie, grahiiw 
421 kow u, grahiw o kogra, kow, 3 higra, hiw, 
0 grakow, I grahiw, o wok, 0 wih 


*/, grakow, 1/, grahiw, 1/. wok, 1/, wih 


»NB! Alle Formen, die Graufliigelzeichnung zeigen, sind in den Abkiirzungen durch die Vorsetzung 


der Silbe ,,gra —“ gekennzeichnet, die Formen mit der N achsilbe ,,— gra‘ spalten bei entsprechender 


Vorpaarung Graufliigel ab.“ 


3. Der Braunfaktor: Symbol B, Allelomorph 
6. Der Faktor besorgt eine Verschiebung der 
Federfarbe nach dem roten Teil des Ostwald- 
schen Farbenkreises, was bei den blauen Farb- 
typen besonders deutlich in Erscheinung tritt, 
B zeigt intermediaren Erbgang. B ist mit F ge- 
koppelt (siehe oben). 


4. Laufbefiederungsfaktor : Ein recessiver, sehr 
selten auftretender Faktor. Noch ohne Symbol 
und ohne genauere genetische Analyse, Nicht 
besonders bésprochen. 
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Generalversammliung der Internationalen 
Pflanzenztchter -Vereinigung in Paris. (Asso- 
ciation Internationale des Sélectionneurs de Plantes 
de Grande Culture.) 


Am 12., 13. und 14. Juni 1930 findet in Paris 
im Landwirtschaftlichen Institut, Rue Claude- 
Bernard 16, die Generalversammlung der Associa- 
tion Internationale des Sélectionneurs de Plantes 
de Grande Culture statt. 


Die Mitglieder der Internationalen Vereinigung, 
die an der Tagung teilnehmen, werden gebeten, bis 
Ende Mai dem Hauptsekretariat mitzuteilen, an 
welchen verschiedenen Veranstaltungen der Ver- 
sammlung sie teilzunehmen gedenken. 


Tagesordnung des Verwaltungsrates: 


t. Aufnahme von neuen Mitgliedern, 

2, Tatigkeitsbericht. 

3. Propaganda, Einkiinfte. 

4. Festsetzung des Ortes und des Zeitpunktes 
der Generalversammlung ftir 1931. 

5. Vorschlage zur Abanderung der Statuten. 

6. Verschiedenes. 


Tagesordnung der Generalversammlung: 


1, Wahlen zur Erneuerung des Aufsichtsrates 

und der Kontrollkommission. 

2, Bestimmung der Mitglieder des Aufsichtsrates 
die infolge Auslosung im Jahre 1931 auszu- 
scheiden haben. 

. Berichterstattung des Sekretars. 

. Berichterstattung des Schatzmeisters. 

. Berichterstattung der Kontrollkommission. 

. Versuchsmethodik. 

. Backwert des Getreides. 


SOU W 


8. Gesetzlicher Schutz der Pflanzenneuzuchten 
und internationales Sortenregister. 

g. Klima, Auswahl und Ertrag von Kartoffeln. 

1o, Auswahl und Methoden zur Abschatzung der 
Ernteschaden, die durch Krankheiten ver- 
ursacht werden. 

11. Widerstandsfahigkeit der Getreidearten gegen 
Kalte. 

12. Zuchtmoglichkeiten bei der Veredlung der 
Zuckerrtibe, 

13. Verschiedenes. 


Zeiteinteilung fiirdie Generalversammlung 


und die Exkursionen. 


Donnerstag, den 12. Juni 1930. 


8 Uhr. Erste Versammlung der franzdsischen 
Mitglieder der Vereinigung (Versammlung der fran- 
zosischen Sektion zwecks Bestimmung der Zu- 
lassung von neuen franzésischen Mitgliedern) im 
Landwirtschaftlichen Institut, 16, Rue Claude- 
Bernard zu Paris. 

g Uhr. Versammlung des Verwaltungsrates im 
Landwirtschaftlichen Institut. 

11,30 Uhr, Erste Tagung der Generalversamm- 
lung im Landwirtschaftlichen Institut. 

12,30 Uhr. Von der franzésischen Sektion ver- 
anstaltetes Friihsttick im Restaurant ,, Voltaire“, 
Place de 1’Odéon, 


Freitag, den 13. Juni 1930. 
gund 15 Uhr. Tagung der Generalversammlung 
im Landwirtschaftlichen Institut. 
Sonnabend, den 14. Juni 1930. 


9 Uhr, Tagung der Generalversammlung im 
Landwirtschaftlichen Institut. 


148 


14,30 Uhr. Treffpunkt im Landwirtschaftlichen 
Institut; Abfahrt in Autos nach Versailles; Besuch 
der Zentrale fiir landwirtschaftliche Forschungen 
(die franzésische Sektion iibernimmt die Kosten 
fiir die Autofahrt). as 

19,30 Uhr. Bankett, gegeben von der franzosi- 
schen Sektion fiir die KongreBteilnehmer und ihre 
Familienangehdérigen (HotelContinental, Eingang 2, 
Rue Rouget-de-l’Isle). 


Sonntag, den 15. Juni 1930. 


. 14,30.Uhr. Treffpunkt Place de la Concorde 
(Terrasse des Ballhauses); Abfahrt in Autos nach 
Grignon; Besuch der Nationalen Schule fiir Land- 
wirtschaft. Riickfahrt mit Auto. (Die franzdsische 
Sektion iibernimmt die Kosten der Autofahrt.) 


Montag, den 16. Juni 1930. 


7,30 Ubr. Treffpunkt Gare du Nord (am Aus- 
gang der Metro, im Innern des Bahnhofes). Ab- 
fahrt des Schnellzuges: 8 Uhr. Ankunft in Douai 
um 10,22 Uhr. Autos bis nach Capelle. Besuch 
der Etablissements Desprez. Dejeuner. Von dort 
in Autos nach Frétin. Besichtigung der Etablisse- 
ments Bataille. Rtickkehr mit dem Abendzug; 
Ankunft in Paris um 21 Uhr. (Die Herren BATAILLE 
und Desprez tibernehmen die Kosten fiir das 
Dejeuner und die Autofahrt.) 


Dienstas, den 177. Juni 1930. 


8,45 Uhr. Treffpunkt Place de la Concorde 
(Terrasse des Ballhauses). Abfahrt in Autos nach 
Coulommiers; Ankunft gegen to Uhr; Besuch der 
Etablissements Tourneur Fréves. Dejeuner. Rtick- 
kehr nach Paris per Auto, Ankunft gegen 19 Uhr. 
(Die Herren TourNEuR tibernehmen die Kosten 
fiir das Dejeuner und die Autofahrt.) 


Mittwoch, den 18. Juni 1930. 


9,30 Uhr. Treffpunkt Place de la Concorde 
(Terrasse des Ballhauses); Abfahrt in Autos nach 
Verrieres; Besichtigung der Etablissements Vilmo- 
vin. Dejeuner. Besuch der Station de Selection et 
Cooperative de Production in Montfort-Galluis, fer- 
ner von Havas von Perray des Herrn GErorGE- 
ANTOINE May. Riickkehr nach Paris per Auto, 
woselbst gegen 19 Uhr Ankunft erfolgt.. Das Haus 
Vilmorin und die Station de Sélection in Mont- 
fort-Galluis tibernehmen die Kosten fiir das De- 
jeuner und die Autofahrt.) 


Donnerstag, den 19. Juni 1930, 


8,15 Uhr. Treffpunkt Gare du Nord (am Aus- 
gang der Metro im Innern des Bahnhofes). Abfahrt 
des Zuges um 8,44 Uhr, Ankunft in Roye um 
11,42 Uhr. Dejeuner, das von Herrn LEMAIRE ge- 
geben wird. Besichtigung der Etablissements 
Lemaive. Zuriick nach Paris per Eisenbahn, Ab- 
fahrt von Roye um 15,53 Uhr, Ankunft in Paris 
um 19,15 Uhr. 


Freitag, den 20. Juni 1930. 


8,15 Uhr. Treffpunkt Gare de Lyon (auf dem 
Bahnsteig am Ausgang der Metro), Abfahrt des 
Schnellzugs um 8,56 Uhr. Ankunft in Valence um 
17,59 Uhr. Diner und Ubernachten in Valence. 


Fiir die Schriftleitung verantwortlich: Bernhard Husfeld, Be 
Druck: Buchdruckerei Otto Regel G. m. b. H., Leipzi 
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Sonnabend, den 21. Juni 1930. 


Vormittags Besichtigung der Etablissements 
Téziey Fvéves. Dejeuner, das von den Herren 
TézreR' gegeben wird. Nachmittags Ausflug per 
Auto nach Vercors, dessen Kosten die Herren 
Tézier tragen. Riickkehr nach Paris. mit einem 
Abendzuge oder am nachsten Morgen. 


Die: groBen Eisenbahnnetze gewahren jedem 
Teilnehmer der Tagung (jedoch nicht Mitgliedern — 
seiner Familie) eine ErmaBigung von 50% auf den 
Fahrpreis. Jedes Mitglied wird die gleiche Er-_ 
maBigung fiir die verschiedenen vorgesehenen 
Ausfliige genieBen. Zwecks Erlangung dieses er- 
maBigten Tarifes bittet das Hauptsekretarviat der 
Association Internationale des Sélectionneurs de 
Plantes de Grande Culture, Station d’ Amelioration 
des ' Plantes-Versailles/Seine et Oise, Etoile de 
Choisy, Route de St. Cyr um Mitteilung der Ab- 
fahrt und, Ankunft des Zuges und der Wagen- 
klasse, in der die Reise zurtickgelegt werden soll. 


Die Vereinigung fiir angewandte Botanik, 
die im vorigen Jahre gemeinsam mit der Gesell-_ 
schaft zur Foérderung deutscher Pflanzenzucht in 
K6nigsberg tagte, halt ihre Generalversammlung 
in diesem Jahre in der Woche nach Pfingsten 
gemeinsam mit der Deutschen Botanischen 
Gesellschaft und der Freien Vereinigung 
fiir systematische Botanik in Erfurt ab. Es 
ist folgendes Programm vorgesehen: 


Dienstag, den 10. Juni, nachmittags: Besichti- 
gung von Erfurter Gartnereien. BegriiBungs- 
abend. 


Mittwoch, den 11. Juni, vormittags 9 Uhr: Ge-_ 
meinsame Tagung der drei Gesellschaften. 
Nachmittags 21/, Uhr: Generalversammlung 
der Deutschen Botanischen Gesellschaft. An- 
schlieBend Einzelvortrage. Besichtigungen. 
Fiihrung durch die Stadt Erfurt. Bierabend. 


Donnerstag, den 12. Juni, vormittags 9 Uhr: 
Generalversammlung der Vereinigung fiir an- 
gewandte Botanik und getrennte Sitzungen 
der drei Gesellschaften. 
Nachmittags: Besichtigung der Zweigstelle der 
Biologischen Reichsanstalt in Naumburg. 


Fir die gemeinsame Tagung am Mittwoch vor- 
mittag ist u.a. ein Vortrag von Prof. LarBacu, 
Frankfurt a. M., tiber ,, Kreuzungsschwierigkeiten \ 
bei Pflanzen und die Méglichkeit ihrer Behebung“ 
vorgesehen. In der wissenschaftlichen Sitzung, die 
im AnschluB an die Generalversammlung der Ver- 
einigung fiir angewandte Botanik am Donnerstag 
vormittag stattfindet, sind u. a. foleende Vortrage 
angemeldet: Neuere Beobachtungen bei der Unter- 
suchung von PreBsaften von Winterweizen zur Be- 
stimmung der Winterfestigkeit, V eredlungsfor- 
schung und Pfropfrebenbau, die Phytophthora- 
resistenz der Kartoffel und ihre Vererbung. Gaste 
sind zur Teilnahme an allen Veranstaltungen mit 
Ausnahme der Generalversammlungen willkommen. 


tlin. Verlag yon Julius Springer, Berlin W 9. 
g. 
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Lehrbuch d.Pfila nzenphysiologie auf physikal.-chemisch.Grundlage 


Von Dr. W. Lepeschkin, friiher 0. 6. Professor der Pflanzenphysiologie an der Universitat Kasan, jetzt 
Professor in Prag. Mit 141 Abbildungen. VI, 297 Seiten. 1925. RM 15.—; gebunden RM 16.50 


Aus den Besprechungen : 


Verfasser untersucht die im lebenden Organismus sich abspielenden Erscheinungen auf der Grundlage von 
Chemie und Physik, um die vielfachen Beziehungen des Lebens zu den gesetzmafigen Vorgangen in der un- 
belebten Natur aufzuzeigen. Dadurch, daf vermieden worden ist, die Lebensvorginge der Pflanze lediglich zu 
beschreiben, sondern jeweils die Erklarung der Erscheinungen versucht wird, hat das Buch einen besonderen 
Reiz erlangt. Einleitend werden die Grundbegriffe der Physiologie dargestellt und in drei Abschnitten die 
Physiologie des Stoffwechsels der’ Pflanze, die Wachstumserscheinungen und die Bewegungserscheinungen der 
Pilanze abgehandelt. Zahlreiche Abbildungen erlautern den Text, auferdem ist dem in der organischen und 
physikalischen Chemie weniger bewanderten Leser der Gebrauch des Buches durch Anmerkungen erleichtert. 

»Praktische Bldatter fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz.“ 


Lehrbuch der Pflanzenphysiologie 


Von Dr. S. Kostytschew, ordentliches Mitglied der Russischen Akademie der Wissenschaften, 
Professor der Universitat Leningrad. In zwei Banden. 


Erster Band: Chemische Physiologie. Mit 44'Textabbildungen. VIII, 568 Seiten. 1925. RM 27.— 
Zweiter Band: Physiologie der Stoffaufnahme. In Vorbereitung. 
Aus den Besprechungen: 


Der bekannte russische Akademiker hat hier die deutsche botanische Literatur um ein prachtiges Werk be- 

reichert, fix das wir ihm besonders dankbar sein miissen. Die Anlage des Buches ist durchaus originell... 

Der Verfasser stellt das chemische Geschehen in der Pflanze ganz in den Mittelpunkt seiner Darstellung 
»Die Naturwissenschaften.“ 


Biologie der Friichte und Samen (Karpobiologie) 


Von Professor Dr. E. Ulbrich, Kustos am Botanischen Museum der Universitat Berlin-Dahlem. 
(Band VI der .,Biologischen Studienbiicher“.) Mit 51 Abbildungen. VIII, 230 Seiten. 1928. 

RM 12.—; gebunden RM 13.20 
Inhaltsiibersicht : 


Allgemeiner Teil: Begriffsbestimmung. Die Bedingungen der Bildung von Frucht und Samen. Die wesent- 
lichen Bestandteile der Frucht. Die Entwicklungsperioden der Friichte. Die Faktoren der Verbreitung. 
Die Wirksamkeit der Verbreitungseinrichtungen (Beobachtungen tiber Neubesiedlung pflanzenfrei gewordenen 
Bodens). Die Bedeutung der Verbreitungsmittel fiir die Pflanzensoziologie und Pflanzengeographie. Grenzen 
der Verbreitung. Pflanzenwanderungen und Wanderstrafen. Der Mensch als Verbreiter von Friichten und 
Samen. — Spezieller Teil: Selbstverbreitung (Autochorie): Fallvorrichtungen. Legevorrichtungen. 
Schleudervorrichtungen. Kriechvorrichtungen. Fremdverbreitung (Allochorie): Verbreitung durch Tiere. 
Verbreitung durch Wasser. Verbreitung durch den Wind. ,,Polychorie“ und ,,Polykarpie“. Viviparie“, Literatur. 
Namen- und Sachverzeichnis. 


Organisation und Gestalt im Bereich der Biute 


Von Dr. Wilhelm Troll, Privatdozent an der Universitit Miinchen. Mit 312 Abbildungen. XIII, 


413 Seiten. 1928. RM 39.— 
Bildet Band I der ,,Monographien aus dem Gesamtgebiet der wissenschaftlichen Botanik’. 
Inhaltsiibersicht : 


Allgemeine Einleitung. — Die Bliite und ihre Organe. — Die Bliitendhnlichkeit der Pseudanthien. — Die Ge- 
staltverhiltnisse bei Euanthien und Pseudanthien. — Die Zahlen- und Stellungsverhiltnisse bei Euanthien und 
Pseudanthien. — Dorsiventrale Bliitenformen und ihr konvergentes Auftreten in Pseudoformen. 


Die physikalische Komponente d. pflanzl. Transpiration 
Von A. Seybold. Mit 65 Abbildungen. X, 214 Seiten. 1929. RM 26.— 
Bildet Band II der ,,Monographien aus dem Gesamigebiet der wissenschaftlichen Botanik*. 


Inhaltsiibersicht: 


Die physikalischen Grundlagen der pflanzlichen Transpiration. Der Massenaustausch der pflanzlichen Tran- 
“spiration. Energetische Messungen der pflanzlichen Transpiration. Die Theorie Schimpers der eingeschrankten 
Transpiration der Xerophyten. Zusammenfassung, Literatur-, Namen- und Sachverzeichnis, 


Die Regulationen der Pflanzen 


Ein System der ganzheitbezogenen Vorgiinge bei den Pflanzen. Von Professor Dr. E. Ungerer, 
Privatdozent an der Technischen Hochschule Karlsruhe. Zweite, erweiterte Auflage. XXIV, 
364 Seiten. 1926. RM 22.80; gebunden RM 24.— 


Bildet Band X der ,,Monographien aus dem Gesamtgebiet der Physiologie der Pflanzen und der Tiere*. 
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MONOGRAPHIEN ZUM PFLANZENSCHUTZ 


Herausgegeben von Professor Dr. H. Morstatt, Berlin-Dahlem 


Soeben erschien Heft 4: | : . ee: 
= : — i 
Die Aphelenchen der Kultur- 
pflanzen 


Von Dr. MH. Goffart, Biologische Reichsanstalt fiir Land- und Forst- 
wirtschaft, Berlin-Dahlem. Mit 42 Abbildungen im Text und einer 
mehrfarbigen Tafel. V, 105 Seiten. 1930. - RM 14.80 


Der Verfasser hat sich die Bearbeitung dieser Nematodengruppe — deren praktische Be- 
deutung erst in den letzten zwanzig Jahren infolge mehrfach auftretender starker Schadigungen 
erkannt worden ist — soweit sie an Pflanzen vorkommt, zum Ziele gesetzt. Das Buch gibt 
dem wissenschaftlich tatigen Zoologen eine zusammenfassende Darstellung der an und in 
Pflanzen lebenden Aphelenchen und macht den in der Praxis, insbesondere im Gartenbau 
Tatigen mit den Parasiten bekannt, um ihn zu befahigen, eintretende Schadigungen durch 
entsprechende MaSnahmen zu verhindern. Ferner finden die Parasiten der iiberseeischen 
Pflanzen eingehende Behandlung, me ; 


Das Buch enthalt’ nicht nur eine’ Zusammensiellung bereits bekannter ‘Tatsachen, sondern > 
dariiber hinaus eine. Reihe eigener, bisher unveréffentlichter Erfahrungen und Versuche. 


Vor kurzem erschienen: 


Heft1: Der Apfelblattsauger (Psylla mali Schmidberger) 
. Von Dr. Walter Speyer, Regicrungsrat bei der Biologischen Reichs- 
anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Zweigstelle Stade. Mit 59 Ab- 
bildungen. VII, 127 Seiten. 1929. RM 9.60 


Heft 2: Die Rubenblattwanze (Piesma quadrata. Bieb) aSed- oe 
Von Dr. Johannes Wille, Aschersleben. Mit-39 Abbildungen. III, 


116 Seiten. 1929. . RM 9.60 


Heft 3: Die Forleule (Panolis flammea Schiff) 
Von Dr. Hans Sachtleben, Regierungsrat bei der Biologischen 
Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem. — Mit 
35 Abbildungen im Text und einer mehrfarbigen Tafel. IV, 160 Seiten. 
1929. rate eae? - RM 15,80. 
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